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 نتایج و بحث چکیده

 مقدمه

 مواد و روش ها
 منابع

 کاملاً طرح به صورت پژوهشی بذر، تیمارپیش به هاشمی رقم برنج گیاهچه مورفوفیزیولوژیک صفات برخی پاسخ به منظور
  شاهد، سطح 16 شامل پیش تیمارها .شد انجام ساری طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه در تکرار سه با تصادفی
  و (HA)  اسید هیومیک ،T. atroviride و Trichoderma longibrachiatum همزیست هایقارچ ،(ZnO)  اکسیدروی نانوذره

 که هفته دو گذشت از پس و کشت مایع کشت محیط در قارچ ها .بودند تیمارهاپیش این چهارگانه و سه گانه دوگانه، ترکیبات
  برای .گردید تهیه میلی لیتر در کلونی ساز واحد 108 غلظت با سوسپانسیونی رسید، خود حداکثر به قارچ ها رویشی رشد

 محتوای و ساقه و ریشه طول کل، خشک وزن صفات .شد استفاده پی پی ام 100 غلظت از نانواکسیدروی و هیومیک اسید
  و تنهایی به ZnO کاربرد داد نشان نتایج .شدند اندازه گیری (BBCH 14 کد) نشایی مرحله در کاروتنوئید و کلروفیل رنگدانه های

  شاهد، به نسبت افزایش درصد 21 و 55/24 ،55/28 با ترتیب به FTA+FTL+HA و ZnO+FTL+FTA+HA ترکیبی تیمارهای
 100 حدود و 52/61 با ترتیببه ZnO+FTL+FTA+HA پیش تیمار ترکیب همچنین .رساندند ثبت به را خشک وزن بیشترین

-به روی نانواکسید پیش تیمار کارگیریبه مجموع در .بخشید بهبود شاهد به نسبت را وکاروتنوئید کل کلروفیل محتوای درصد

   .می شود پیشنهاد خزانه در برنج قوی تر گیاهچه های تولید و اولیه رشد بهبود برای کارآمد راهکاری عنوان

 

. 
 

 طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه زراعت گلخانه در 1404 سال در تکرار سه با تصادفی کاملاً طرح به صورت آزمایش 

  تریکودرما هایقارچ ،(ZnO) اکسیدروی نانوذره  ،(Control) شاهد سطح :شامل سطح 16 در پیش تیمارها .شد انجام ساری
 ،ZnO+FTL، ZnO+FTA، ZnO+HA ،(HA)  اسید هیومیک ،(FTA)  آترویریده تریکودرما و (FTL) لانگیبراچیاتوم
FTA+HA، FTL+FTA، FTL+HA، ZnO+FTL+FTA، ZnO+FTL+HA، ZnO+FTA+HA، 

FTA+FTL+HA و ZnO+FTL+FTA+HA مایع کشت محیط در قارچ ها .بودند (PDB) دو به مدت سپس و کشت  
 که مذکور زمان مدت گذشت از پس .گرفتند قرار شیکر روی دقیقه در دور 120 سرعت و  سلسیوس درجه 28 دمای در هفته
  .گردید تهیه (CFU/ml) میلی لیتر در کلونی ساز واحد 108 غلظت با سوسپانسیونی رسید، خود حداکثر به قارچ ها رویشی رشد
  میزان .شدند کشت نشا سینی های در خشک هوااز پس و شدند تلقیح ساعت 3 مدت به جداگانه به صورت بذرها تیمار هر برای
  بستر عنوانبه سانتی متر  5/2×60×30 ابعاد به نشا سینی های از .شد گرفته نظر در گرم 180 سینی نشا جعبه هر برای مصرفی بذر

 درجه 25±2 دما گلخانه، در .قرارگرفت سینی ها روی (1 جدول) مخصوص خاک سانتی متر دو اندازه   به و استفاده کشت
  فنی دستورالعمل مطابق سینی  ها نگهداری عملیات سایر و تنظیم لوکس هزار 25 نور شدت و درصد 70 رطوبت ،(˙C) سلسیوس

  (BBCH 14 کد بذرپاشی از پس روز 35) نشایی مرحله در .انجام شد (آمل) مازندران معاونت -کشور برنج  تحقیقات موسسه
 کاروتنوئید و کلروفیل فتوسنتزی رنگیزه های محتوای گیاهچه، خشک وزن ساقه، و ریشه طول صفات و انجام نمونه برداری
  قراردادن از پس گیاهچه خشک وزن همچنین .شد استفاده خط کش از ساقه و ریشه طول اندازه گیری برای .شدند اندازه گیری

 محتوای تعیین به منظور .شد توزیین گرم ده هزارم ترازوی با سانتی گراد درجه 72 دمای در ساعت 48 به مدت درآون نمونه ها
 Buschmann و Lichtenthaler روش از استفاده با یافتهتوسعه برگ آخرین از نمونه برداری کاروتنوئید، و کلروفیل

   .شد انجام )2001(

 یک احتمال سطح در کلروفیل محتوای و گیاهچه خشک وزن صفات نظر از بذر تیمارپیش داد نشان واریانس تجزیه نتایج 

  طول صفت دو برای تفاوت این مقایسه در .داشتند داریمعنی تفاوت درصد پنج احتمال سطح در کاروتنوئید محتوای و درصد
 معنی دار و مثبت تأثیر نمایانگر به خوبی گیاهچه خشک وزن درخصوص میانگین مقایسه نتایج .نبود دارمعنی ساقه و ریشه

  کاربرد .کردند تولید بیشتری خشک ماده شاهد به نسبت پیش تیمار سطوح تمامی .بود شاهد به نسبت پیش تیمار مختلف ترکیبات
ZnO  تلفیقی پیش تیمارهای همچنین .کرد ثبت را کل خشک وزن مقدار بیش ترین شاهد به نسبت افزایش درصد 55/28 با  

ZnO+FTL+FTA+HA و FTA+FTL+HA را کل خشک وزن شاهد به نسبت درصد 21 و 55/24 با ترتیببه نیز  
 می رسد به نظر  .داشت مطابقت (2012) همکاران و Prasad و (2004) همکاران و Harman نظر با که دادند، افزایش

 منافذ در قارچ هیف های بهبود طریق از غذایی مواد و آب جذب در افزایش با تریکودرما همزیست قارچ های با بذر پیش تیمار
 سنتز افزایش موجب نیز روی با بذر پیش تیمار .(Kapoor et al., 2004) می شوند گیاه خشک وزن افزایش سبب خاک،

  می دهند افزایش را گیاهچه خشک وزن رشد، هورمون های این سنتز که شده سیتوکینین و  اسید  استیک ایندول هورمون های
(Umair Hassan et al., 2020). به خشک ماده افزایش خصوص در نانواکسیدروی و همزیست قارچ های هم افزایی اثر 

ًشانزدهًمقایسهًپژوهش،ًاینًدرً.بودًمشهودًکاملاً (Prasad et al., 2012) رشد هورمون های تحریک افزایش واسطه

ًترکیبًداشتند،ًفتوسنتزیًرنگیزهًهایًافزایشًبرًمثبتیًاثراتًتیمارهاًتمامیًاگرچهًکهًدادًنشانًمختلفًپیشًتیمار

  نسبت کاروتنوئید افزایش درصد 100 حدود و کل کلروفیل افزایش درصد  52/61 با  ZnO+FTL+FTA+HA چهارگانه
-هم اثرات از ناشی می توان را چهارگانه و سه گانه ترکیبات برتری .کرد ایجاد را فتوسنتزی رنگیزه های میزان بیشترین شاهد به

  عناصر جذب بهبود ضمن ترکیبات این زیرا دانست؛ تریکودرما همزیست قارچ های و نانواکسیدروی هیومیک اسید، میان افزایی
 مثبت اثربخشی .کردند فراهم کاروتنوئید و کلروفیل سنتز برای مطلوب تری فیزیولوژیک شرایط ریشه، رشد تحریک و غذایی

  توسط ذرت گیاه در پیش تر آنزیمی، هایآنتی اکسیدان فعالیت و کلروفیل افزایش بر ،سولفات روی و اسید هیومیک ترکیب
  بر تریکودرما همزیست قارچ های مثبت اثربخشی خصوص در حالی که در .بود هشد گزارش  (1400) همکاران و رشیدی فرد

   .نداشت مطابقت (1400) همکاران و رامش نظر با هاشمی، رقم برنج فتوسنتزی رنگیزه های افزایش
  و کلروفیل سنتز افزایش رشدی، ویژگی های بهبود باعث بذر پیش تیمار پژوهش، این در آمده به دست نتایج به توجه با 

  ویژهبه ترکیبی تیمارهای و روی نانواکسید پیش تیمار، مختلف سطوح بین در .گردید بیشتر خشک ماده تولید و کاروتنوئید
  آنجایی از .داشتند قوی تر گیاهچه های تولید و بذر کیفیت بهبود بر را اثربخشی بیش ترین ZnO+FTL+FTA+HA  ترکیب

  و بودن به صرفه مقرون به توجه با می توان نبود، معنی دار برتر، تیمار دو بین اختلاف پژوهش این مطالعه مورد صفات در که
  و اولیه رشد بهبود برای کارآمد راهکاری عنوان به را روی نانواکسید پیش تیمار ریزمغذی، ماده این به آسان تر و ساده تر دستیابی
   .کرد توصیه کشاورزان به قوی تر نشاهای تولید و خزانه در برنج گیاه پایداری افزایش
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1115. doi: org/10.22077/escs.2020.3412.1856 

  بر روی عنصر با بذر پیش تیمار تأثیر .1402 .م شکوری کتیگری، و .ش نظری، ،.م حسینی چالشتری، ،.ش محمود سلطانی،
  و آب تحقیقات مجله هاشمی، رقم برنج گیاهچه مختلف بخش  های در عناصر میزان و مورفولوژیکی و جوانه زنی خصوصیات

 doi: org/10.22059/ijswr.2023.356947.669473 .895-914 : (5) 54 ایران، خاک
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 یکنواختی جوانه زنی، سرعت و درصد افزایش بذر، کیفی ویژگی های بهبود باعث که است روش هایی از یکی  بذر پیش تیمار 
  مواد از استفاده پیش تیمارها انواع بین در .(1402 همکاران، و پیردشتی) می شود گیاهان عملکرد و گیاهچه بهتر استقرار سبزشدن،
  پژوهشی در .گرفته است قرار پژوهشگران و کشاورزان استقبال مورد هیومیک اسید نظیر آلی اسیدهای همچنین و ریزمغذی

  گردید برنج قوی تر گیاهچه های تولید و ریشه چه و ساقه چه طول افزایش موجب سولفات روی با بذر پیش تیمار  داده  شد نشان
  ترکیب با بذر پیش تیمار که دادند نشان (1400) همکاران و رشیدی فرد دیگر پژوهشی در .(1402 همکاران، و محمودسلطانی)

  ذرت در آنزیمی های¬آنتی اکسیدان فعالیت و کلروفیل محتوای افزایش جوانه زنی، بهبود موجب سولفات روی و هیومیک اسید
 پیردشتی مطالعه ای طی .است گسترش حال در نیز همزیست قارچ های نظیر زیستی پیش تیمارهای از استفاده اخیر درسال های .شد

  برنج رقم دو رشدی ویژگی های بر مثبتی تأثیر تریکودرما نظیر برنج ریشه با همزیست قارچ های دریافتند (1402) همکاران و
 قارچ های اثر بررسی با نیز (1400) همکاران و رامش خصوص این در همچنین .داشتند (روشن) اصلاح شده و (هاشمی) بومی

  عدم به نسبت زیستی تیمارهای تلقیح که دریافتند شیرودی و هاشمی برنج رقم دو فتوسنتزی رنگیزه های بهبود بر ریشه همزیست
  همزیستی این به مثبتی پاسخ هاشمی رقم درمقایسه،  .داد افزایش را فتوسنتزی  رنگدانه های محتوای شیرودی رقم در تنها تلقیح
  و آلی زیستی، تیمارهای¬پیش کلیدی نقش تعیین و برنج کشت موفقیت در خزانه مرحله حیاتی اهمیت به باتوجه .نداد نشان

 گیاهچه مورفوفیزیولوژیک صفات برخی پاسخ بررسی هدف با حاضر پژوهش گیاهچه، توسعه و رشد بهبود در ریزمغذی  عناصر
   .شد اجرا و طراحی بذر تیمار¬پیش به برنج


