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،۰،۲۵وحسطدرسدیمکلریدازاستفادهبا)شوریتنشاثرارزیابیبهپژوهشاین
بیوشیمیاییوفیزیولوژیکیویژگی‌هایبر(میلی‌مولار۲۰۰و۵۰،۱۰۰

تصادفیکاملا‌طرحقالبدرآزمایش.پرداختایرانیکوهیزیرهدانه‌رست‌های
همچنینوهوایی،انداموریشهوزنوطولنظیرشاخص‌هاییوشدانجام

محلولپروتئینوپرولینمحلول،قندهایمانندبیوشیمیاییپارامترهای
.شداندازه‌گیری

و۲۵غلظت‌هایدر.داردمعناداریتأثیرصفاتاکثربرشوریکهدادنشانیافته‌ها
قندهایمیزانامانداشتند،محسوسیکاهشرشدیشاخص‌هایمیلی‌مولار،۵۰

وطولمیلی‌مولار،۲۰۰و۱۰۰سطوحبهشوریافزایشبا.یافتافزایشمحلول
ولمحلپروتئین‌هایوقندهاسطوحویافتکاهشچشمگیریبه‌طوراندام‌هاوزن
.ندادنشانمعناداریتغییرپرولینمقدارکهحالیدرکرد؛افتنیز
سدیم،کلریدمیلی‌مولار۵۰حدودغلظتتاکوهیزیرهدانه‌رست‌هایمجموع،در
۲۰۰و۱۰۰)بالاترغلظت‌هایدرامامی‌دهند،نشانشوریبهتحملحدیتا

.می‌دهندبروزخودازشوریبهحساسگونه‌هایمشابهرفتاری(میلی‌مولار

حاویگلدان‌هایدروضدعفونیکوهیزیرهسالمبذرهایپژوهش،ایندر
سانتی‌گراد،درجه۲±۲4دمای)کنترل‌شدهشرایطبارشداتاقکدرورمیکولیت

هفتهدوازپس.شدندکشت(روشناییساعت۱6نوریدورهو٪6۵نسبیرطوبت
،۰،۲۵،۵۰غلظت‌هایباشوریتیمار ،(pH=6-6.5)هوگلندمحلولباتغذیه
سپس.گردیداعمالهفتهدومدتبهسدیمکلریدمیلی‌مولار۲۰۰و۱۰۰

هایقند)بیوشیمیاییو(ساقهوریشهخشکوتروزنوطول)رشدیشاخص‌های
،(۱9۵۲)سوموگیترتیببهاستانداردروش‌هایبا(پرولینوکلپروتئینمحلول،
صورتبهآزمایشطرح.شدندسنجش(۱973)بتیسو(۱976)برادفورد
رم‌افزارنازاستفادهباداده‌هاوبودتکرارچهارباتصادفیکاملاقالبدرفاکتوریل
SPSS قرار(٪۵سطحدردانکنآزمون)میانگینمقایسهوواریانستجزیهمورد
.گرفتند

رشدیشاخص‌هایکلیهبرمعناداریتأثیرشوریتنشکهدادنشاننتایج
،(میلی‌مولار۵۰و۲۵)شوریپایینغلظت‌هایدر.داردکوهیزیرهدانه‌رست‌های

.ندنداشتمعناداریکاهششاهدگیاهانبهنسبتهواییانداموریشهوزنوطول
چشمگیریکاهشسدیم،کلریدمیلی‌مولار۲۰۰و۱۰۰غلظت‌هایدرحال،اینبا
۲۰۰)شوریسطحبالاتریندررشدکاهشبیشترین.شدمشاهدهصفاتایندر

نشانراوزنوطولمقادیرحداقلدانه‌رست‌هابه‌طوری‌کهداد،رخ(میلی‌مولار
ازهواییاندامدررشدکاهشمیلی‌مولار،۱۰۰غلظتدراینکهتوجهجالب.دادند
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رانیایکوهیزیره.کرده‌اندایفاانسانسلمتدرمهمینقشهموارهداروییگیاهان
(Bunium persicum)درطبیعیبه‌طورکهاستارزشباگیاهاناینازیکی

فراوانثرهمؤترکیباتداشتنبه‌دلیلومی‌رویدایرانسردسیروکوهستانیمناطق
وجهتمورد(آنتی‌اکسیدانونفخضدضداسپاسم،جملهاز)متعددداروییخواصو

مناطقدراغلبکهگیاهاینحال،اینبا.(Bansal et al., 2023)داردقرار
.استمواجهشوریتنشجدیچالشبامی‌شود،کشتنیمه‌خشکوخشک
باه،دادقرارتأثیرتحتراجهانکشاورزیاراضیازیک‌سومحدودکهشوری،تنش
یاهانگعملکردورشدیونی،سمیتواسمزیتنشیونی،تعادلدراختللایجاد

شکاهگیاه،متابولیسمبرهم‌خوردنباعثتنشاین.می‌کندمحدودبه‌شدترا
 ,.Ranjbar et al)می‌گرددکلیرشدافتنهایتدروغذاییموادوآبجذب

هبنیازوشوریمعرضدرمناطقدرکوهیزیرهکشتاهمیتبهتوجهبا.(2025
پاسخ‌هایبررسیهدفباپژوهشاینآن،سازگاریمکانیسم‌هایدرک

شدهنجاماشوریتنشمختلفسطوحبهگیاهاینبیوشیمیاییوفیزیولوژیکی
.است

ب الف

د ج

ی و

.استغلظتبهوابستهشوریبهکوهیزیرهپاسخکهدادنشانبیوشیمیایینتایج
محلولقندهایمعنادارافزایشباگیاه،(میلی‌مولار۵۰تا)شوریپایینسطوحدر
انمیزکهحالیدرداد،نشانواکنش(اسمزیتنظیمسازوکاریکعنوانبه)(د)

.داشتتدریجیکاهش(ی)محلولپروتئینسطح،ایندر.نکردتغییر(و)پرولین
همومحلولقندهایهم،(میلی‌مولار۲۰۰و۱۰۰)بالاسطوحبهشوریافزایشبا

رشد،دشدیکاهشباهمزمانافتاین.یافتندکاهشچشمگیریطوربهپروتئین
.استاهگیتحملآستانهازتنشعبوروسازشیمکانیسم‌هایشکستنشان‌دهنده

رولینپمیزانتغییرات،(د)قندمیزان،(ج)ریشهخشکوتروزن،(ب)هواییاندامخشکوتروزن(الف)ریشهوساقهطولتغییرات.شکل
.(میلی‌مولار۲۰۰و۲۵،۵۰،۱۰۰،(شاهد)۰)سدیمکلریدمختلفغلظت‌هایاثرتحتکوهیزیره‌یدانه‌رست‌هایدر(ی)پروتئینو(و)

.استچهارتکرارمیانگین ±SEنشانگرارقام
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