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ویاهگباهمزیستریزجاندارانازاستفادهمانندطبیعتباهمسوراهکارهایازاستفادهامروزه
قراروجهتموردبسیارمی‌شودگیاهعملکردورشدافزایشسببکهزیستیکودهایکاربرد
محرکاکتری‌ببابادرنجبویهبذرپرایمینگتأثیربررسیمنظوربهپژوهشاین.استگرفته
،cfu/ml107،108،106)غلظتچهاردر (Klebsiella pneumoniae strain EMh1)رشد
انجامارتکرسهباتصادفیکاملاطرحقالبدرکلفنلمیزانوجوانه‌زنیبرشاخص‌های(105

بادهشمایه‌کوبیگیاهانکلفنلمیزانوجوانه‌زنیشاخص‌هایکهدادنشاننتایج.گرفت
.استدشاهگیاهانبامعنی‌داریاختلافدارایوداشتهچشمگیریافزایشاندوفیتباکتری

درلکفنلمحتوایوجوانه‌زنیشاخص‌هایمقادیربیشترینآمدهبه‌دستنتایجاساسبر
مطالعاتبرایمی‌تواندپژوهشایننتایج.گردیدحاصل106غلظتباشدهمایه‌کوبیبذرهای
.رددگواقعمفیدبادرنجبویهبذرمورددرزیستیکود‌هایازعملیاستفادهزمینهدربعدی

باصادفیتکاملاطرحقالبدرایلام،دانشگاهکشاورزیدانشکدهآزمایشگاهدرپژوهشاین
 Klebsiella)اندوفیتباکتریباتلقیحشاملآزمایشیفاکتور.گرفتانجامتکرارسه

pneumoniae strain EMh1)کدNCBI: PV617281برهگوشداروییگیاهازشدهجدا
ایلامدانشگاهکشاورزیدانشکدهگیاهپزشکیگروهژنبانکازکهبودهآبدانانشهرستانزرد
کشتمحیطزایالایپلیتدراندوفیتباکتری هایسوسپانسیون،بذر هاتلقیحجهت.شدتهیه

لاستریمقطرآبدرباکتریاییکشت هایرشد،ساعت48ازپسودادهآگارکشتنوترینت
،cfu/ml108 )غلظتدرچهارنانومتر600دراسپکتوفتومتردستگاهازاستفادهباوگردیدهرقیق
یونسوسپانسفالکون هایداخلدرشدهاستریلبذرهایسپس.شدندتهیه(107،106،105

هشتقطرباپلیت هاییدروانتخاببذرعدد10تعدادساعتدوازپسودادهقرارباکتری
ورویشیفاتص،جوانه زنیشاخص هاینهایتا.گرفتقرارواتمنصافیکاغذرویبرسانتی متر

ازاستفادهباآماریآنالیز.گردیداندازه گیری(1971همکارانوسیورز)کلفنلمقدار
و(LSD)معنی داریتفاوتحداقلروشبامیانگین هامقایسهو V.18.0ورژن SPSSنرم افزار
.گرفتانجامدرصد5معنی داریسطحدردانکندامنه ایچندآزمون

بررصددپنجاحتمالسطحدررشدمحرکباکتری‌کاربرداثر،واریانستجزیهنتایجمطابق
صفاتتمامیکهدادنشانپژوهشایننتایج.بودمعنی‌دارشدهاندازه‌گیریشاخص‌‌های
زنی،جوانهسرعت،جوانه‌زنیدرصدزده،جوانهبذرهایمقدارجملهازشدهاندازه‌گیری

بالاترینهمچنین،(1شکل)بادرنجبویهدرجوانه‌زنیقدرتروزانه،جوانه‌زنیمتوسط
خشکوزنتر،وزن،ریشه‌چهطول،ساقه‌چهطولشاملگیاهرشدیمقادیرشاخص‌های

اییباکتریاندوفیتعاملتأثیرتحتشدتبه(3شکل)کلفنلمحتوایو(2شکل)گیاهچه
بامقایسهدرباکتریباشدهمایه‌کوبیبذرهایدرآن‌هامقادیرکهطوریبهگرفتقرار

.بودبیشترمایه‌کوبیبدونشاهدنمونه‌های
،دروفورسیتولید،آنتی‌بیوتیک‌هاسنتزآب،جذبافزایشطریقازرشدمحرکباکتری‌های

نیازموردویتامین‌هایتامینو،نیتروژنوفسفرجملهازغذاییعناصرجذبمیزانافزایش
طریقازرشدمحرکباکتری‌های.(1400همکاران،ونظرپور)می‌باشندرشدمحرکگیاه،

اسید،جیبرلیکواکسینمانندرشدمحرکهورمون‌هایتولیدجملهازمختلفمکانیسم‌های
وریشه‌چهوزنطول،مقادیردرافزایشباعثوشدهسلول‌هاطولوتعداددرافزایشسبب
یاهگریشهساختاردرتغییرباباکتری‌هااینواقعدر.می‌گرددشدهتیمارگیاهانساقچه
ریشهدازپراکسیکاهشباودادهافزایشراریشهبهکربوهیدراتانتقالوغذاییعناصرجذب

وهزادخانی)می‌دهندافزایشراریشهخشکوزنورشدمیزانجدیدپروتئین‌هایسنتزو
کمحرباکتری‌هایباشدهکوبیمایهگیاهاندرکلفنلمیزانافزایش.(1398همکاران،

نتایجبرتأییدیکهشدهگزارش(1400همکاران،ودرگیریآقائی)دیگرپژوهش‌هایدررشد
ربیشتتولیدبرایگیاهانتحریکبارشدمحرکاندوفیت‌های.می‌باشدپژوهشاین

 ,Das and Varma)می‌شوندمحیطیشرایطباآن‌هاسازگاریسببثانویهمتابولیت‌های

دررااآنتی‌اکسیدان‌هتولیدگیاهاندرآزادرادیکال‌هایتولیدبااندوفیت‌هاواقعدر.(2009
حاضرپژوهشازحاصلنتایج.(1400همکاران،ودرگیریآقائی)می‌دهندافزایشگیاهان
اثراتدارایرشدمحرکاندوفیت‌هایبابادرنجبویهگیاهبذرمایه‌کوبیکهاستآنبیان‌گر
.داشتخواهدرشدیوجوانه‌زنیشاخص‌هایدرمثبتی

Khanizadeh, P., Ahmadi, S.Z. and Iqbal, M. 2025. Seed Priming Mellissa officinalis L. 

with Potassium Nitrate and Inoculation with Plant Growth Promoting Rhizobacteria at 

Different Times. International Journal of Horticultural Science and Technology.12(4): 

1085-1104.

نعناعتیرهبهمتعلقسالهچندوعلفیگیاهی(Melissa officinalis)بادرنجبویه
(Labiateae)وغذاییداروسازی،مختلفصنایعدرفراوانکاربردهایبدلیلکهمی‌باشد

درمهممراحلازیکی.(Khanizadeh et al., 2025)استگرفتهقرارتوجهموردآرایشی
هپیچیدفرآیندهایازکهمی‌باشدگیاهچهاستقراروبذرجوانه‌زنیگیاهزندگیچرخه

همکاران،ونوذرپور)استمحیطیودرونیعواملتأثیرتحتوگردیدهمحسوبفیزیولوژیکی
کهددارنحضورگیاهانریشهاطرافریزوسفردرخاکزیباکتری‌هایازوسیعیگروه.(1395

درزیستیکودهایبه‌عنواناخیردهه‌هایدروبودهموثرگیاهرشدیفرآیندهایدر
دادهنشانمطالعات.(Orozco-Mosqueda et al., 2021)اندگردیده‌‌مطرحکشاورزی

افزایشوتحریکسببرشدمحرکباکتری‌هایبابذرهاکردنتیمارپیشکهاست
شدخواهدرشدبستردرآن‌هابهتراستقراروبذرهاجوانه‌زنیدریکنواختی،جوانه‌زنی

وییدارگیاهبذرپیش‌تیمارتأثیربررسیهدفباپژوهشاین.(1398همکاران،وخانی‌زاده)
آنتأثیرو(Klebsiella pneumoniae strain EMh1)رشدمحرکباکتریبابادرنجبویه

.گرفتانجامگیاهاینجوانه‌زنیمیزانبر

c

b

a

b b
c

b

a

b b

c

b

a

b b

c

b

a

b b

c

ab

a

b
b

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Control 100000 1000000 10000000 10000000

صد
در

(cfu/ml( غلظت 

EMh1بذر جوانه زده  EMh1درصد جوانه زنی  EMh1سرعت جوانه زنی  EMh1متوسط جوانه زنی روزانه  EMh1قدرت جوانه زنی 

c

a a

b
ab

c

a
ab ab

a

c

a

ab
ab

ab

c

ab ab a a

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Control 100000 1000000 10000000 100000000

صد
در

(cfu/ml) غلظت

EMh1طول ساقه چه  EMh1طول ریشه چه  EMh1وزن تر  EMh1وزن خشک 
a

b

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

1000000

ک
خش

ن 
وز

رم 
 گ

 بر
ید

 اس
ک

گالی
رم 

 گ
لی

می

(cfu/ml)غلظت

EMh1 Control

در‌مقایسه‌با‌شاهد‌جوانه‌زنیمحرک‌رشد‌بر‌شاخص‌های‌باکتری‌هایبا‌مایه‌کوبیاثرات‌-1شکل‌
(.دانکنبه‌روش‌آزمون‌)می‌باشدبین‌تیمارها‌در‌سطح‌احتمال‌پنج‌درصد‌معنی‌دارحروف‌مشابه‌نشان‌دهنده‌عدم‌اختلاف‌

محرک‌رشد‌بر‌صفات‌رویشی‌در‌مقایسه‌با‌شاهدباکتری‌هایبا‌مایه‌کوبیاثرات‌-2شکل‌
(.دانکنبه‌روش‌آزمون‌)بین‌تیمارها‌در‌سطح‌احتمال‌پنج‌درصد‌می‌باشد‌معنی‌دارحروف‌مشابه‌نشان‌دهنده‌عدم‌اختلاف‌

محرک‌رشد‌بر‌مقدار‌فنل‌کل‌در‌مقایسه‌با‌شاهدباکتری‌هایبا‌مایه‌کوبیاثرات‌-3شکل‌
(.دانکنبه‌روش‌آزمون‌)می‌باشدبین‌تیمارها‌در‌سطح‌احتمال‌پنج‌درصد‌معنی‌دارحروف‌مشابه‌نشان‌دهنده‌عدم‌اختلاف‌
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