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نتایج و بحثچکیده

مقدمه

مواد و روش ها

منابع

خشکیتنشبهنسبتبه‌شدتجهان،غلاتمهم‌ترینازیکیبه‌عنوان (.Zea mays L) ذرت
بررسیبه‌منظور.می‌سازدمحدودراآنعملکردرشد،بحرانیمراحلدرآبکاهشواستحساس
طحسدوبامزرعه‌ایآزمایشیخشکی،منفیاثراتکاهشدرگیاهیرشدتنظیم‌کننده‌هاینقش

شاملرشدکنندهتنظیمچهارو(برگی۱۰مرحلهدرآبیاریمرحلهدوحذفوکاملآبیاری)آبیاری
دانشکدهیتحقیقاتمزرعهدرجاسموناتمتیلوملاتونیناسید،سالیسیلیکبتائین،گلایسین
کاهشموجبخشکیتنشکهدادنشاننتایج.شداجرا۱4۰3سالدرشیرازدانشگاهکشاورزی

راخشکیمنفیاثراتگیاهیرشدتنظیم‌کننده‌هایکاربردحال،اینبا.شدبلالدردانهردیفتعداد
دانهعملکردنتیجه،درودانه۱۰۰وزنردیف،دردانهتعدادافزایشموجبوکردتعدیل
رفمصوتنشبدونشرایطدردانهعملکردبیشترین.گردیددرصد94/۱۱و۰4/۱۱و72/9بترتیب

کهدادنشاننتایجبه‌طورکلی،.(هکتاردرکیلوگرم۱4472)شدحاصلبتائینگلایسین
ذرتدرراتیرطوبتنشزیان‌بارآثارمورفوفیزیولوژیک،صفاتبهبودباگیاهیرشدتنظیم‌کننده‌های

.می‌باشدتوجیهقابلآنهاکاربردزیست‌محیطیواقتصادیمنظرازودادندکاهش

اجزایعملکـرد،برجاسموناتمتیلوملاتونیناسید،سالیسیلیکبتائین،گلایسیناثربررسـیمنظـوربـه
منطقهدرعملکردمتوسطبا(May)میهیبریدایدانـهذرتفیزیولوژیکهایشاخصبرخیوعملکرد

کشاورزیدانشکدهتحقیقاتیمزرعهدر۱4۰3تابستانوبهاردرایمزرعهآزمایشهکتار،درتن5/9
طولدقیقه52ودرجه53وشمالیعرضدقیقه4۰ودرجه29جغرافیاییمختصاتبا)شیرازدانشگاه
قالبدرشدهخردهایکرتصورتبهآزمایشاین.شدانجــام(دریاسطحازمتر۱8۱۰ارتفاعوشرقی،
.شدانجامتکرارسـهبـاتـصادفیکامـلبلـوك‌هایطـرح
:شاملاصلیفاکتورعنوانبهآبیاریسطحدوشاملتیمارها
ویکبارروز7هربصورتکاملآبیاری
.(V10)برگی۱۰مرحلهدرآبیاریدوردوحذف

۱)اسیدسالیسیلیک،(مولارمیلی6۰)بتائینگلایسینشاملگیاهیرشدکنندهتنظیمچهارهمچنین،
.ودبفرعیفاکتورعنوانبه(مولارمیلییک)جاسموناتمتیلو(میکرومولار3۰۰)ملاتونین،(مولارمیلی

اشسمپازاستفادهباهواشدنخنکباهمراهوغروبهنگاموآبیاریقطعباهمزمانمردادماهمحلول‌پاشی
بههابوتهرسیدنازپسوفصلپایاندر.شدانجامهابوتهروییکنواختبطورآبیاریقطعزماندروپشتی

دوبوته‌های،(۱39۰امام،)بذرنقطهپایین‌ترینبهسیاهلایهرسیدن)فیزیولوژیکرسیدگیمرحله‌ی
لال،بدردانهتعداددانه،عملکردکردن،خشکازپسوبرداشتدستباکرتهرمرکزیناحیهازمترمربع
جمع‌آوریداده‌های.شداندازه‌گیریدانه۱۰۰وزنوبلالردیفدردانهتعدادوبلالدردانهردیفتعداد
یتوکآزمونازاستفادهبامیانگین‌هاوگرفتهقرارآماریتجزیهموردMinitab 21نرم‌افزاربوسیله‌یشده،

.شدندمقایسه

تنشبدونشرایطدر(37/۱6)تعدادبیشترینوداشتبلالدردانهردیفتعدادبرداریمعنیتاثیررطوبت
زنوبرگیاهیرشدتنظیم‌کننده‌هایورطوبتیرژیم‌هایبرهمکنشبعلاوه،.(۱نمودار)آمدبدسترطوبتی
گلایسینازاستفادهورطوبتیتنشعدمشرایطدر(گرم۱6/37)مقداربیشترینوبودمعنی‌داردانه۱۰۰
لایسینگوجاسموناتمتیلازاستفادهورطوبتیتنشتیمارهایباآمارینظرازهرچندآمدبدستبتائین
درگیاهیرشدتنظیم‌کننده‌هایکهمی‌دهدنشانیافتهاین.(۱جدول)نداشتمعنی‌داریاختلافبتائین
رالکردعمبررطوبتیتنشآثاروشدهدانه‌هادربیشتریوزنمتوسطایجادباعثرطوبتیتنششرایط
لبلاردیف‌هایدردانهتعدادبرگیاهیرشدتنظیم‌کننده‌هایوآبیاریقطعبرهمکنش.داده‌اندکاهش

.شدایجادرطوبتیتنشوبتائینگلایسینکاربرداز(2/37)شاخصاینمقداربیشترینوبودمعنی‌دار
درولبلاردیفدردانهتعدادافزایشطریقازگیاهیرشدتنظیم‌کننده‌هایدادنشانپژوهشایننتایج
.می‌کنندجبرانراآبیاریقطعبدلیلرطوبتیتنشازناشیمنفیآثاربلالدردانهتعدادافزایشنتیجه

زایشافبااسید،سالیسیلیکهمچونگیاهیرشدتنظیم‌کننده‌هایکهدادهنشانهممشابهپژوهش‌های
ردهکایفاخشکیازناشیاکسیداتیوآسیب‌هایمهاردرکلیدینقشدانه‌ها،وزنمتوسطودانهتعداد
.(Izadi et al., 2025)است

کهدمی‌دهنشاندانهعملکردبرگیاهیرشدتنظیم‌کننده‌هایورطوبتیتنشبرهمکنشاثربررسی
کهآمدبدستبتائینگلایسینکاربردورطوبتیتنشعدمتیماراز(کیلوگرم۱4472)عملکردبیشترین
نداشت(کیلوگرم۱4۱66)رشدتنظیم‌کنندههمینکاربردورطوبتیتنشتیماربامعنی‌داریاختلاف

عملکردبریرطوبتتنشاثرشدباعثبتائینگلایسینوجاسموناتمتیلازاستفادهبطورکلی.(2جدول)
کاربردنتیجهدرعملکردافزایش.(2جدول)باشدنداشتهتفاوتیتنشعدمشرایطباآمارینظرازدانه

بخصوصرعناصجذبافزایشازناشیاستممکنرطوبتی،تنشآثارجبرانوگیاهیرشدتنظیم‌کننده‌های
 PGRsازاستفادهرطوبتی،تنششرایطدر.(Alam et al., 2016)باشدذرتبوته‌هایتوسطفسفر

درذرتیتوانایوشدهمتابولیسمبامرتبطسیگنال‌هایونیتروژنمحركژن‌هایفعال‌سازیباعثمی‌تواند
یطیزیست‌محواقتصادیمنظرازترکیباتیچنیندلیلهمینبه.دهدافزایشراخشکیتنشتحمل
کهاستدادهنشانمشابهپژوهشینتایج.(Noein and Soleymani, 2022)دارندتوجهیقابلاهمیت

بهبودباعثفیل،کلروتقویتوبرگآبنسبیمحتوایارتقایاسمولیت‌ها،تجمعافزایشبابتائینگلایسین
بای‌توانندمگیاهیرشدتنظیم‌کننده‌هایبطورکلی،.گردیدخشکیشرایطدرذرتعملکردورشدچشمگیر
راکسندگیپادافعالیت‌هایدادهافزایشراپلاسماییغشاییکپارچگیوپایداریالکترولیت‌ها،نشتکاهش
.(Izadi et al., 2025)کنندتقویت

.شیرازدانشگاهانتشارات.غلاتزراعت.۱39۰.یامام،
Izadi, M. H., Ashraf, M., and Emam, Y. (2025). Regulation of Physiological Attributes in 

Wheat Crops Under Terminal Drought Stress: A Review. International Journal of Plant 

Production, 19: 781-797. doi.org/10.1007/s42106-025-00368-w.

Nasr, F., Emam, Y., and Zamani, A. (2025). Minimizing Adverse Effects of Water Stress 

on Maize by Combined Treatments with Jasmonic and Salicylic Acids. Journal of Plant 

Physiology and Breeding, 15:147-170. doi:// 10.22034/jppb.2025.69241.1383. (in press)

هکتار،میلیون2۰3کشتزیرسطحازدانهتنمیلیارد۱.۱6ازبیشسالانهتولیدبا (.Zea mays L) ذرت
بهغلاتحساس‌ترینازیکیذرت.(FAO, 2025)داردجهانزراعیمحصولاتمیاندررانخستجایگاه
ال،حاینبا.می‌دهدقرارتأثیرتحتراآنعملکردرشد،مراحلتمامیدرآبکاهشواسترطوبتیتنش
گیاهیرشدتنظیم‌کننده‌های.می‌شودمحسوبآبکمبودبهرشدیدورهحساس‌ترینزایشیمرحله

با‌توانندمیودارندطبیعیهورمون‌هایازبهترمواردیدریامشابهعملکردیکههستندسنتزیترکیبات
عملکردارتقایدرمهمینقشنمو،ورشدتسهیلومحیطیتنش‌هایبهمقاومتافزایشمتابولیسم،بهبود
 ,.Izadi et al)استمتفاوتگیاهرشدیمرحلهومصرفیغلظتبهبستهترکیباتایناثر.کنندایفا

2025).
مرحلهدربه‌ویژهمولار،۰.۱غلظتدراسیدسالیسیلیکبرگیکاربردکهداده‌اندنشانپژوهش‌ها

مقدمابیانمحر)استداشتهبرداشتشاخصودانههزاروزندانه،عملکردبرراتأثیربیشترینگرده‌افشانی،
نقش،رطوبتیتنشبهپاسخمکانیزم‌هایفعال‌سازیوگلدهیتسهیلباترکیباین.(۱39۰همکاران،و

.شودسلولیسمیتموجبمی‌تواندمیلی‌مولار۱ازبالاترغلظت‌هایمصرفالبته.می‌کندایفاحفاظتی
درآنمصرفویافتهتجمعتنششرایطدرمحافظ،اسمزیترکیبیکبه‌عنوانبتائینگلایسینهمچنین
 ,.Qasim et al)دهدکاهشبلالاندازهوعملکردبرراکم‌آبیمنفیاثراتتوانستهشش‌برگیمرحله

2019).
برآنمنفیاثراتجبرانو (V10) برگی۱۰مرحلهدرآبیاریحذفامکانبررسیحاضرپژوهشهدف

الیسیلیکسبتائین،گلایسین)گیاهیرشدتنظیم‌کننده‌هایازاستفادهباذرتعملکرداجزایوعملکرد
.است(جاسموناتمتیلوملاتونیناسید،
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