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دریاساسمولفه‌هایازیکیبرگمورفولوژیکیویژگی‌هایتحلیلواندازه‌گیری
شاخصیکبه‌عنوانبرگسطح.استگیاهیفنوتایپینگوبیولوژیکشاورزی،

توجهوردممحصولبازدهوگازی،تبادل،فتوسنتزیفعالیت‌هایتعییندرکلیدی
حیطیمتنش‌هایبهپاسخوتوسعهرشد،فرآیندهایبامستقیمبه‌طوروداردقرار

رساختاماننددیگرویژگی‌هایوبرگسطحدقیقاندازه‌گیری.استمرتبط
بالاحجمدروغیرمخرببه‌صورتمعمولاًبرگ،هندسیشکلورگ‌برگ

یزیکیفبرداشتشاملبرگسطحاندازه‌گیریسنتیروش‌های.استچالش‌برانگیز
وجودباکهاستوزنیروش‌هاییاهاLeaf Area Meterازاستفادهوبرگ‌ها
.هستندپرهزینهوزمان‌برمعمولاًمناسب،دقت

اندارداستپایهازاستفادهبامی‌شودمعرفیمقالهایندرکهنرم‌افزاریودستگاه
حلیل‌هایتخودکاربه‌طور،نرم‌افزاربهتصویرمستقیمارسالوتصویرگرفتنبرای

یکتفکوبرگمساحتنه‌تنهااستقادرسیستماین.می‌دهدانجامراچندوجهی
‌هایشاخص،رگ‌برگ‌هامانندپیچیده‌ایویژگی‌هایبلکهکند،استخراجرارنگ‌ها
ویژگی‌هایو(Perimeter, Circularity, Solidity, Shape Index)شکل

.نمایدمحاسبهنیزرارگ‌برگشبکهتوپولوژیکی

01
فرآیند تصویربرداری

درمراههتلفندوربین.شددادهقراراستندسفیدصفحه‌یرویتاخوردگیبدونوصافبه‌صورتبرگهرتصویربرداری،برای
،فوکوسظیمتنازپس.باشدیکساننمونه‌هاتمامبرایتصویربرداریفاصلهوزاویهتاشدثابتاستندرویخودمخصوصجایگاه
دروداشتهثبت‌شدتصویریکحداقلبرگهر.گردیدمنتقلتحلیلنرم‌افزاربهخودکاربه‌صورتوشدگرفتهبرگازتصویر
.شدندثبتتکرارپذیریارزیابیبرایتکراریتصاویرنیازصورت

03
پس‌زمینهجداسازی‌برگ‌از‌

رنگی‌مناسب‌برای‌محدوده‌رنگ‌سبز،‌یک‌ماسکآستانه‌هایبا‌تعریف‌.‌انجام‌شدHSVجداسازی‌برگ‌با‌استفاده‌از‌فضای‌رنگی‌
حفره‌هایبرای‌حذف‌filling holesو‌closingشامل‌مورفولوژیکسپس‌عملیات‌.‌اولیه‌از‌ناحیه‌برگ‌ایجاد‌گردیدباینری

.مرزهای‌برگ‌اعمال‌شدصاف‌سازیداخلی‌و‌

02
تصاویرپیش پردازش

دیل این مراحل شامل تب. خودکار انجام شدبه صورتپیش پردازشوارد شدند و مراحل نرم افزارتصاویر خام ابتدا به 
تصویر خاکستری با کنتراستو بهبود Gaussianبا استفاده از فیلتر نویزکاهش HSVبه RGBفضای رنگی از 

Histogram Equalizationو تشخیص رنگ هاهدف از این مراحل افزایش دقت جداسازی برگ، استخراج . بود
.بودرگ برگ هاساختارهای ریز مانند 

رگبسطحبرآوردبهعمدتاًکهمتداولاپلیکیشن‌هایونرم‌افزارهابامقایسهدر
مورفولوژیکیصفاتهم‌زماناستخراجقابلیتحاضرسامانهمی‌شوند،محدود
امانهسمجموعدر.می‌دهدارائهرارگ‌برگ‌هاشبکهبامرتبطویژگی‌هایوپیشرفته

وهمراهتلفنازاستفادهبابرگازیکنواختتصویربرداریامکانطراحی‌شده
مفراهمناسبتکرارپذیریودقتبارامورفولوژیکیصفاتخودکاراستخراج
بهازنیبدونبرگصلبیتوگردیمحیط،سطح،شاملشکلیصفات.می‌کند
.شدنداستخراجتکرارقابلیتباوکاربرمداخله
اینر،تصویتحلیلفرآیندبودنخودکاروتجهیزاتپایینهزینهاین،برعلاوه
تبدیلبالایعملیاتتوانبافنوتیپینگمطالعاتبرایمناسبگزینه‌ایبهراسامانه
بهنسبتپیشنهادیسامانهنسبیبرترینشان‌دهندهویژگی‌هااین.می‌کند

.استموجودرایجروش‌های

نرم افزار و کتابخانه ها
#Cسیبرنامه‌نویزبانبابرگتصاویرتحلیلنرم‌افزار

هکتابخانازتصویرپردازشبرای.شددادهتوسعه
OpenCVنسخه.NETانهکتابخاین.گردیداستفاده
پردازشاستانداردالگوریتم‌هایازجامعمجموعه‌ای

اجرایدفرآین.می‌کندفراهمراماشینبیناییوتصویر
:می‌باشدزیرشکلبهپردازش

تصویرهتصفیجهتخروجی-برگتصویرلبه هایاستخراجپیش پردازش:ترتیببهچپبهراستاز–2شکل
.آنموجودرنگ هایتشخیصوبرگسطحاندازه گیریبخشگزارشنمونه -صفاتاستخراجبرای

نمونه استند در حال استفاده–1شکل 
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