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هالوفیتسهپاسخمطالعه،ایندر.استگیاهانتولیدمحدودکنندهغیرزیستیتنش‌هایمهم‌ترینازیکیشوری
Halostachys caspica،Atriplex leucoclada وSeidlitzia rosmarinus ۵۰۰و۰،۱۰۰،۲۵۰شوریبه

 بیانوپرولینهمزمانافزایش A. leucoclada .شدبررسی P5CSژنبیانوپرولینسنجشبامیلی‌مولار

P5CS (میلی‌مولار۲۵۰دربه‌ویژه)در.دادنشانراS. rosmarinus میلی‌مولار۵۰۰درتنهاپرولینافزایش
یجنتا.دادنشانراشوریتحملغیرپرولینیمکانیسم‌هایبهوابستگی H. caspicaحالی‌کهدرشد،مشاهده
.استشوریتحملدرهالوفیت‌هامولکولیراهبردهایتنوعبیانگر

هچکید

:(۱شکل)هواییاندام‌هایپرولینمحتوای

۲۵۰در.شدمشاهده S. rosmarinus و H. caspica بینپرولینمعنی‌داراختلافمیلی‌مولار،۱۰۰تیماردر
 .S و H. caspica بینحالی‌کهدرشد،ثبت A. leucoclada درپرولینانباشتبیشترینمیلی‌مولار،

rosmarinus افزایش.نشددیدهگونه‌هابینمعنی‌داریاختلافمیلی‌مولار۵۰۰در.نداشتوجودتفاوتی
شد،مشاهده(میلی‌مولار۵۰۰) S. rosmarinus و(میلی‌مولار۲۵۰) A. leucoclada درتنهاپرولینمعنی‌دار

:چکیده .ندادنشانمعنی‌داریتغییر H. caspica اما

:(۱جدولو۲شکل)هواییاندام‌هایدر P5CSژنبیان

.نبودمعنی‌دارتیمار×گونهمتقابلاثروگونهاثراما،(p<0.001) بودمعنی‌دار P5CS ژنبیانبرنمکتیماراثر
میلی‌مولار۵۰۰وشاهدتیماردر H. caspicaدرومیلی‌مولار۲۵۰در A. leucoclada در FC معنی‌دارافزایش
.نشدثبتمعنی‌داریتغییر S. rosmarinusدرحالی‌کهدرشد،مشاهده

:(۲جدول)ژنبیانوپرولینهمبستگی

نشان‌دهندهکه،(r=0.99)شدمشاهدهFCوپرولینبینقویبسیارومثبتهمبستگیA. leucocladaدر
 .Sو(r≈0.03)ناچیزهمبستگی H. caspicaمقابل،در.استشوریتحملدرپرولینسنتزمسیربودنفعال

rosmarinusمتوسطمنفیهمبستگی(r=−0.41)جایگزینسازوکارهایازاستفادهبیانگرکهدادند،نشان
.استگونه‌هاایندراسمزیتنظیم

ن

بحثو‌تایج‌ن

بر  Atriplex leucocladaبیانگر  وابستگی هالوفیت ها به گونه درتحمل شوری است؛یافته ها 
ت ها سازگار می شوند، نیاز به تنظیم ژنتیکی پرولین تکیه دارد، گونه های دیگر با تنظیم یونی یا اسمولی

.بررسی دارد

نتیجه گیری

 .H. caspica‌،Aبر‌محتوای‌پرولین‌اندام‌های‌هوایی‌ NaCl اثر‌غلظت‌های‌مختلف:‌1شکل‌
leucoclada و‌S. rosmarinus. انحراف‌معیار±داده‌ها‌میانگین‌ (n=3) حروف‌ایتالیک‌.‌هستند

ت‌های‌متفاوت‌نشان‌دهنده‌اختلاف‌معنی‌دار‌بین‌گونه‌ها‌و‌حروف‌داخل‌ستون‌ها‌اختلاف‌معنی‌دار‌بین‌غلظ
.می‌باشند (p<0.05) نمک‌در‌هر‌گونه‌بر‌اساس‌آزمون‌توکی

 .H. caspica،AهواییهایاندامدرP5CSژن FCبربر NaCl مختلفغلظت‌هایاثر:2شکل

leucoclada وS. rosmarinus. معیارانحراف±میانگینداده‌ها (n=3) ایتالیکحروف.هستند
ت‌هایغلظبینمعنی‌داراختلافستون‌هاداخلحروفوگونه‌هابینمعنی‌داراختلافنشان‌دهندهمتفاوت
می‌باشند (p<0.05) توکیآزموناساسبرگونههردرنمک

تالاباز Seidlitzia rosmarinusو Halostachys caspica،Atriplex leucocladaگونهسهبذرهای
نصفهوگلندمحلولباهیدروپونیکسیستمبهگیاهچه‌ها.شدندکشتضدعفونیازپسوجمع‌آوریگاوخونی
ژنبیانبرایهواییاندامنمونه‌برداری.شدندتیمار NaCl میلی‌مولار۵۰۰و۰،1۰۰،2۵۰غلظت‌هایباومنتقل

 qRT-PCR با P5CSژنبیانو Bates روشبهپرولین.شدانجامتیمارازپسهفتهیکپرولینبرایوساعت۴۸

۳)شدندتحلیل SPSS نرم‌افزاردر ANOVA باداده‌ها.شداندازه‌گیری 1۸S rRNAمرجعژنو ΔΔCt روش
.(تکرار

:مواد و روش ها
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