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.استگیاهانرشدکنندهمحدودخاکسمیوماندگارآلایندهعنوانبهکروم
اهشکراکرومتنشاثراتمی‌تواندآرباسکولارمایکوریزایقارچ‌هایازبهره‌مندی

 Glomus mosseae،Glomusقارچ،بدون)قارچ تلقیحسطحسهباآزمایش.دهد

intraradices)(خاککیلوگرمبرمیلی‌گرم75و0،25،50)کرومسطحچهارو
وتروزنکاهشبهمنجرکرومافزایشکهدادنشاننتایج.شداجرادرگلدان
ابتلقیح.شدغشاپایداریوبرگآبمحتوایریشه،وهواییاندام‌هایخشک
صفاترشد،ودادکاهشراتنشمنفیاثرات ،G. intraradicesبه‌ویژهقارچ،

.بخشیدبهبودراغشاپایداریوبرگآبحفظ،مورفولوژیک

گلخانهدرتکرارسهبا(سطح4:کرومسطح،3:قارچ)فاکتوریلبه‌صورتآزمایش
دندشاضافهکاشتباهمزمانمایکوریزاقارچ‌های.شداجرامشهدفردوسیدانشگاه

دودرکاشتازپسهفتهپنج(K2Cr2O7)دی‌کرومات‌پتاسیمفرمبهکرومتیمارو
استخراجروشباخاککرومغلظتتیمار،اعمالازپس.گردیداعمالمرحله
پسبلافاصلهبرگ‌هاوزن‌تر.شدتعیین ICP-OESدستگاهباواندازه‌گیریمناسب

بهدرجه70دمایدرشستشو،ازپسنمونه‌هاسپس.شداندازه‌گیریبرداشتاز
.گردیدثبت(گرم0٫001دقت)دیجیتالترازویباوخشکساعت48مدت

حسببر Barrs and Weatherley (1962)روشطبقبرگآبنسبیمحتوای
محاسبه (100 × (TW – DW) / (FW – DW)فرمولازاستفادهباودرصد
با Blum and Ebercon (1981)روشازغشاپایداریشاخصتعیینبرای.گردید

.شدمحاسبه  MSI=(1-EC1/EC2)×100فرمولازاستفاده

خشکوتروزنبردوهرقارچیتلقیحوکرومتنشکهمی‌دهدنشاننتایج
برعاملدواینترکیبیاثر.(P<0.05)دارندتاثیرگیاهریشهوهواییقسمت‌های

قسمت‌هایتروزنبرامااست،معنی‌دارریشهوهواییقسمت‌هایخشکوزن
حدتارامکروتنشازناشیمنفیاثراتقارچیتلقیح.نبودمعنی‌دارریشهوهوایی
هواییقسمت‌هایخشکوتروزنکاهشباعثکرومتنش.می‌دهدکاهشزیادی

ولی،سلرشدمهارسلولی،تقسیمدراختلالازناشیامراینکهمی‌شودریشهو
حال،اینبا.(Shanker et al., 2005)استفتوسنتزکاهشوپروتئین‌هاتخریب
کاهشوآنتی‌اکسیدانیفعالیتبهبودغذایی،موادجذبافزایشباقارچیتلقیح

رومکتنششرایطدرگیاهخشکوتروزنافزایشباعث،اکسیداتیوآسیب‌های
.(Yeganeh et al., 2023)می‌شود

یمخارمرو‌تنش‌کروم‌بر‌وزن‌تر‌و‌خشک‌بخش‌هوایی‌و‌ریشه‌گیاه‌مایکوریزاتیمار‌هایتاثیر‌:‌1شکل
  ،Shoot D.W:وزن‌خشک‌بخش‌هوایی ،Root F.W:وزن‌تر‌ریشه ،Shoot F.W:وزن‌تر‌بخش‌هوایی

Root D.W:وزن‌خشک‌ریشه

دورهمایکوریزاقارچتلقیحوکرومتنشکهدادنشاندوطرفهواریانستحلیل
پایداریشاخصو(RWC)برگآبنسبیمحتوایبرمعنی‌داریبسیارتأثیر
امایکوریزوکروممتقابلاثراین،برعلاوه.(2شکل()P<0.05)داشتند(MSI)غشا
بهقارچکاراییوابستگیازحاکیکه ،(P<0.05)بودمعنی‌دارصفتدوهربرای
اینبرریمعنی‌داومثبتتأثیرکلیطوربهقارچیتلقیح.استکرومتنشسطح

وآبجذبدراختلال،اکسیداتیوتنشازناشیکاهشاین.داشتشاخصدو
وغشایکپارچگیکاهشدربارهموجودعلمیشواهدباواستغشابهآسیب
 ,.Shanker et al)داردهمخوانیکرومحضوردرچربی‌هاپراکسیداسیونافزایش

2005).

گیاه‌خارمریم MSIو RWCتاثیر‌تیمار‌های‌مایکوریزا‌و‌تنش‌کروم‌بر:‌2شکل
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.استزیست‌محیطیچالشیک ،(Cr)کرومبه‌ویژهسنگین،فلزاتباخاکآلودگی
باوشدهگیاهواردسریعا ‌بالا،تحرکوانحلالدلیلبه ،Cr(VI)کروم،سمی‌ترفرم

راگیاهشدر،آنزیم‌هافعالیتوفتوسنتز،کلروفیلسنتزسلولی،تقسیمدراخلال
.(Shanker et al., 2005)می‌دهدافزایشرااکسیداتیواسترسودادهکاهش

دلیلبه ،Asteraceaeخانوادهازداروییگیاهی ،(Silybum marianum)خارمریم
نای.استارزشمندسرطانوکبدیبیماری‌هایدرمانبرایسیلی‌مارینداشتن
برایبمناسگونه‌ای،تنش‌هابهنسبیتحملوخوببیومستولیددلیلبهگیاه

محسوبسنگینفلزاتبهآلودهخاک‌هایمدیریتدراستفاده
باآربوسکولارمایکوریزایقارچ‌های.(Hammami and Eslami, 2024)می‌شود
تحملافزایشدرکلیدینقش،آنتی‌اکسیدانیمکانیسم‌هایودفاعرشد،تقویت
پاسخ‌های.(Yeganeh et al., 2023)دارندسنگینفلزاتتنشبهگیاهان

لذا،.استدهشبررسیکمترمایکوریزاقارچباکرومتنشبهخارمریمفیزیولوژیکی
شاخص‌هایورشدبرقارچ‌هااینهمزیستیتأثیربررسیپژوهشاینهدف

.بودخارمریمدرتنشتحملبامرتبطفیزیولوژیکی
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