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نتایج و بحثچکیده

مقدمه

مواد و روش ها

منابع

ترینمهمازیکیشوریتنش.رودمیشماربهانسانتغذیهدرمهمبسیارمنبعیکبه عنوانگندم
ورتبه صآزمایشیبنابراین،.دارداثرگیاهایناستقراروگیاهچهرشدبرکهاستهاییتنش

شبرهمکنتأثیربررسیهدفباتکرارسهباتصادفیکاملاًپایهطرحقالبدرفاکتوریل
Acinetobacterباکتری sp.م؛کلریدسدی) شوریتنشمختلفسطوحدر(احسانرقم)گندمبا

طبق.گردیداجراگندمگیاهچهرشدهایمؤلفهبر(مولارمیلی500و100،200،300،400صفر،
درصد80ازبیشمیلی مولار،500تاصفرازشوریسطوحافزایشبازنی¬جوانهدرصدنتایج

دریباکتربدونتیماردرگیاهچهطولوگیاهچهدرصدشوری،افزایشباهمچنین.یافتکاهش
درنیزگیاهچهخشکوزن.رسیدصفربهمیلی مولار400درباکتریباتیماردرومیلی مولار300

رداندازه گیری شدهصفاتتمامیمقادیر.شدصفرمیلی مولار300درباکتریبدونوباتیماردوهر
مطالعهاینایجنتدرمجموع،.بودتلقیحبدونشرایطازبیشترمعناداریبه طورباکتریباتلقیحزمان
Acinetobacterباکتریکاربردکهدادنشان sp.شرایطدرگندمگیاهچهرشدبهبوددرتوانست
.نمایدکمکشوریتنش

تمامدرتقریباتنشایننامطلوباثرات.استجهاندرغیرزندهتنش هایمهم ترینازیکیشوری
.تاسمشاهدهقابلگیاهچهتوسعهواستقرار،جوانه زنیمرحلهجملهازگیاه،توسعهورشدمراحل

ازمتنوعیمسیرهایطریقازشوریتنشکهدادنشانزیادیمطالعاتاخیردههچندطیدر
متابولیک،ایفرایندهدرتغییراتاکسیداتیو،تنشیونی،سمیّتتغذیه ای،اختلالاتآب،تنشجمله

تأثیراهگیرشدبرتوجهیقابلطوربهسلولیتقسیموتوسعهکاهشسلولی،غشاءبی نظمی
Hao)می گذارد et al., درشافزایندهباکتریهایکهدادنشانگذشتهمطالعاتهمچنین.(2021

رویاروییزماندررامیزبانگیاهرشدمختلفسازوکارهایازمجموعه ایطریقازمی تواندگیاه
Wahab) بخشندبهبودمؤثریبه طورشوریتنش et al., 2025).

Triticum)علمینامباگندم aestivum L.)درغذاییامنیتجهتگیاهمهم ترینازیکی
اتمطالعدربالاشوریاثردرگیاهچهاستقراروبذرجوانه زنیدرصدکاهش.می رودشماربهجهان

یبالاسطوحدرکهکردندگزارشهمکارانوبخشندهمثال،به عنوان.استشدهگزارشمتعددی
شدخواهدجوانه زنیدرموفقیتعدموسویابذربهخسارتمنجربهکلروسدیمسمّیاثرشوری،

(Bakhshandeh et al., به ترتیبدرصدی105/3و26/3،33/3افزایش،علاوه براین.(2020
Acinetobacterباکتریباتیمارشدهگوجه فرنگینهال هایوزن تروریشهوساقهطولصفات

sp. SW5تولیدتواناییبهراآنعلتکهگردیدگزارششاهدتیماربامقایسهدر
Kwon)دادندنسبتباکتریجدایهاینایندول استیک اسید and Song, ،بنابراین.(2014

Acinetobacterباکتریبرهمکنشبررسیهدفباحاضرمطالعه sp.تحت(احسانرقم)گندمبا
.شداجراسدیمکلریدنمکازحاصلشوریتنش

هشکدهپژودرتکرارسهباتصادفیکاملاًپایهطرحقالبدروفاکتوریلصورتبهآزمایشاین
سالدرریساطبیعیمنابعوکشاورزیعلومدانشگاهطبرستان،کشاورزیزیست فناوریوژنتیک
Acinetobacterباکتریبرهمکنشارزیابیجهت1404 sp.تنشتحت(احسانرقم)گندمبا
سطحششرد(باکتریتلقیحعدم)شاهدوباکتریبابذرتلقیحآزمایشیتیمارهای.شداجراشوری
باکتری .بودندمولارمیلی500و100،200،300،400صفر،شاملکلریدسدیمازحاصلشوری
رستانطبکشاورزیزیست فناوریوژنتیکپژوهشکدهاز،(ثبتمراحلانجامحالدر)استفادهمورد
دقیقه10مدتبهبذرغوطه وریروشبه)تلقیح شدهبذر25رویبرگیاهچهرشدآزمون .شدتهیه

از.شدانجامتیمارهرازتکرارهردر(میلی لیتردرکلونی107جمعیتباباکتریسوسپانسیوندر
بذوروهشداستفادهآزموناینبرایایستاتوسطشدهپیشنهاد(ساندویچروش)رول شدهکاغذهای

یلونناداخلرول شدهکاغذهایتبخیر،ازجلوگیریجهت.شدندجوانه دارمرطوبکاغذلایهدوبین
25لوبمطدمایباانکوباتورداخلدرتصادفیصورتبهوگرفتهقرارشفافونازکپلاستیکی

روز)گیاهچهرشدآزمونپایاندر.شدندنگهداری(جوانه زنیمطلوبدمای)درجه سانتی گراد
و(بودربیشتیامتر-میلیدواندازهبهچهریشهخروججوانه زنیمعیار)جوانه زدهبذرتعداد،(هشتم
فتهتعدادهمچنین.شداندازه گیریبیشتریاسانتی متریکریشه چهطولباگیاهچهتعداد

حسببروخط کشبه وسیلهگیاهچهطولوشدانتخابتکرارهرازتصادفیطوربهگیاهچه
مجزارطوبهتیمارهربهمربوطگیاهچه هاخشک،وزنتعیینجهت.گردیداندازه گیریسانتی متر

 هاآنوزنسپسشد،دادهقرارثابتوزنبهرسیدنتادرجه سانتی گراد70دمایدروآوندروندر
زارافنرمازاستفادهباداده هاتحلیلوتجزیه.گردیداندازه گیریگرم0/0001دقتباترازوتوسط
SASسطحدرمعنی دارتفاوتحداکثریاتوکیآزمونروشبهمیانگینمقایسهو9/4نسخه

.شدانجامدرصدپنجاحتمال

بر(تریباک×شوری)متقابلاثراتوباکتریشوری،سادهاثراتواریانستجزیهجدولنتایجطبق
مقایسهنتایج.(1جدول)بودمعناداردرصدیکاحتمالسطحدراندازه گیری شدهصفاتتمامی

موجبتریباکباتلقیح شدهبذرهایشوری،مختلفسطوحدرکهدادنشانمتقابلاثراتمیانگین
بهنسبتگیاهچهخشکوزنوگیاهچهطولگیاهچه،درصدجوانه زنی،درصدصفاتمقدارافزایش

ازشوریسطوحافزایشباجوانه زنیدرصدبه طوری که،.(1جدول)شد(تلقیحبدون)شاهدتیمار
گیاهچهدرصدشوری،افزایشباهمچنین.یافتکاهشدرصد80ازبیشمیلی مولار،500تاصفر

میلی مولار400درباکتریباتیماردرومیلی مولار300درباکتریبدونتیماردرگیاهچهطولو
صفرمیلی مولار300درباکتریبدونوباتیماردوهردرنیزگیاهچهخشکوزن.رسیدصفربه

کلروسدیمیون هایسمّیاثربهمی توانراشوریبالایسطوحدرصفاتمقدارکاهشدلیل.شد
Bakhshandeh)دادنسبتبذرجوانه زنیبر et al., دادنشانمشابهینتایجهمچنین.(2020

Bacillusباکتریتلقیحکه amyloliquefaciensدرصدافزایشموجبدم روباهیارزنگیاهدر
وکاتالازآنتی اکسیدانیآنزیم هایفعالیتافزایشپرولین،میزانگیاهچه،بنیهشاخصجوانه زنی،

Murali)شدمالون دی آلدئیدمحتوایکاهشوسوپراکسیددیسموتاز et al., مطالعهدر.(2021
BradyrhizobiumوBacillusترکیبیتلقیحدیگر، japonicumتولیدطریقاز

.دندشسویادررشدیصفاتبهبودموجباسیدسالسیلیکوجیبرلینایندول استیک اسید،
شرایطییراتتغبهآن هاسازگاریتواناییبرعلاوهرشدافزایندهباکتری هایموفقکاربرد،به طورکلی
بایدکههبودوابستهریشهاطرافریزجانداراندیگربارقابتواستقراردرآن هاتواناییبهمحیطی،

.گیردقرارنظرمدمطالعاتدر
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