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هازجملنخود.می‌کندایجادزراعیگیاهاندررامخربیاثراتغیرزیستیتنش‌هایمهم‌ترینازیکیبه‌عنوانشوری
طالعهماین.استشوریبهحساسگیاهانازواستحیواناتوانسانبرایگیاهیپروتئینتامیندرپرمصرفحبوبات
طرحقالبدرفاکتوریلبه‌صورتشوریتنششرایطدرنخودعملکرداجزایوعملکرددرزیستیکودهایاثربررسیباهدف

MCC108نخودکابلیژنوتیپدو.شداجرا1401سالدرمشهدفردوسیدانشگاهدرتکرارسهدرتصادفیکاملبلوک‌های

کودهایازاستفادهو(برمتردسی‌زیمنس8و5،(شاهد)صفر)شوریسطحسهدر(شوریبهحساس)MCC28و(متحمل)
باکتریدوتلفیقوپتاسیمآزادکنندهباکتریفسفر،آزادکنندهباکتری،(شاهد)باکتریبدون)سطحچهاردرزیستی

دروسنتزیفترنگ‌دانه‌هایمحتوایبیشترینکهدادنشاننتایج.گرفتندقراربررسیمورد(پتاسیموفسفرآزادکننده
5وریشدربرگکلروفیلفلورسانسحداکثرهمچنین،.آمدبه‌دستشوریتنششرایطدرباکتریدوتیمارتلفیقی
علی‌رغمبرمتردسی‌زیمنس8شوریدرسطح.آمدبه‌دستشاهدبهنسبتباکتری‌هاتلفیقیتیماردربرمتردسی‌زیمنس

ژنوتیپددانشانباکتریوشوریتیمارهایتحتصفاتبررسی.یافتکاهشبرداشتشاخصوعملکردباکتری‌هامصرف
MCC108ژنوتیپوفسفرآزادکنندهباکتریدرحضورMCC28بهتریعملکردپتاسیمآزادکنندهباکتریمصرفتیماردر

.دادنشانخودازباکتری‌هادیگربهنسبت

شکدهدانتحقیقاتیگلخانهدرتکرارسهدرتصادفیکاملبلوک‌هایطرحبه‌‌صورتوفاکتوریلدرقالبآزمایشاین
حساسMCC28ومتحملMCC108کابلینخودژنوتیپدو.شداجرا1401آذرماهدرمشهدفردوسیدانشگاهکشاورزی

‌10هایگلدانازکشتبرای.شدندتهیهمشهدفردوسیدانشگاهگیاهیعلومپژوهشکدهحبوباتبذربانکازشوریبه
انتهایازفتیلهسریک.شداستفادهسانتی‌متریکقطربهکنفیفتیلهیکهرگلداندرونابتدا.شداستفادهکیلوگرمی

وکفازآبیاریوشددادهقراربیرونگلدانخاکسطحازفتیلهدیگرسروشددادهقرارزیر‌گلدانیدروشدهخارجگلدان
بهبرگخاکوبادیماسهباغچه،خاکازترکیبییک‌دست،خاکازگلدان‌ها.گرفتانجام(تشت)هازیرگلدانیطریقاز

بهرسیدنبرایلازمنمکمقدار،سدیمکلریدنمکوآبیاریآبباشوریتیماراعمالجهت.شدندپرمساوینسبت
شدهپرگلدان‌هایو(متربرزیمنسدسی51/0خاکابتداییشوری)شدمحاسبهمتربردسی‌زیمنس8و5شوریسطوح

ازطریقمعمولیآبباآبیاریآنازپسوشدخارجگلدانزیرازآبکهتاحدیشد،آبیاریمحلولاینباخاکاز
ارتیموشددادهگلدان‌هابهباکتریمحلولشد،خارجاشباعحالتازخاکاینکهازپسروزدور.شدانجامزیرگلدانی
وشوریفاقدشاهدومتربرزیمنسدسی8و5شوریدوسطحازاستفادهشدهاعمالتیمارهای.شداعمالباکتری

باکتری‌هایبه‌صورتمختلفسطح4در(دایان)زیست‌فناورخوشه‌پرورانشرکتکودهای‌زیستیازاستفادهتیماردوم
یکدرلیترمیلی10به‌میزانفسفاتوپتاسآزادکنندهباکتری‌هایتلفیقفسفات،آزادکنندهباکتری‌هایپتاس،آزادکننده

.گردیداستفادهباکتریفاقدشاهدتیماروهرگلداندرلیتر
کاملابرگترینجوانازبرگفلورسانسکلروفیلو(1987)لیچتنتالرروشبراساسفتوسنتزیرنگ‌دانه‌هایغلظت
همچنین،.شدتعیینبوتهدردانهوزنشاملعملکردرشد،فصلپایاندر.شداندازه‌گیریغلاف‌دهیمرحلهدریافتهتوسعه
افزاررمنازداده‌هاآماریتحلیلوتجزیهجهت.شدمحاسبهدرصدبه‌صورتبوتهوزنبهدانهوزنتقسیمازبرداشتشاخص

Minitab ver. 17وExcelمعنی‌دارتفاوتحداقلآزمونازداده‌هامیانگینمقایسه(LSD)شداستفادهدرصدپنجسطحدر.

معنی‌دارaلکلروفیبرمحتوایآن‌هابرهم‌کنشهمچنینووژنوتیپباکتریشوری،اثرکهدادنشانواریانستجزیهنتایج
ودبافزایشیشاهدبهنسبتباکتریدوتلفیقتیماردرaکلروفیلبرمتردسی‌زیمنس8و5شوریسطحدر.(1جدول)بود
مصرفدربرمتردسی‌زیمنس8شوریوبرمتردسی‌زیمنس5شوریدرسطحaکلروفیلمحتوایبیشترین.(2جدول)

5شوریسطحدرMCC108ژنوتیپدرaکلروفیلمحتوای.شدمشاهدهفسفروپتاسیمآزادکنندهباکتری‌هایتلفیقی
.(3جدول)دادنشانخودازشاهدتیماربهنسبتدرصدی23افزایشبرمتردسی‌زیمنس

علاوهحساسومتحملژنوتیپهردودرباکتری‌هامصرفبادادنشانباکتری‌هاوژنوتیپ‌هامیانگینمقایسهبررسینتایج
درمقاومبهنسبتحساسژنوتیپدرباکتریمصرفاثرکهیافتهافزایشتاحدودیaکلروفیلمیزانمحافظتی،نقشبر

نظربه.(3جدول)شددادهنشانشاهدبهنسبتافزایشدرصد17مقدارباMCC108ژنوتیپدر.استکمترشورشرایط
.تاسشدهکلروفیلغلظتتغییراتدرتفاوتایجادسببژنوتیپهرژنتیکیهایویژگیوژنوتیپنوعرسدمی

باکتریمصرفتیماردرافزایشدرصد25مقداربهشاهدبهنسبتMCC28ژنوتیپدرbکلروفیلمیزانبیشترین
داداننششاهدبهنسبترامقدارکمترینپتاسیمآزادکنندهباکتریدرMCC108ژنوتیپاما.آمدبه‌دستپتاسیمازادکننده

وتکلروپلاسساختارحفظبههاهورمونترشحواکسیداتیوکاهشعناصرغذایی،جذبافزایشباهاباکتری.(2جدول)
.شودمیگیاهدرbکلروفیلافزایشیاوپایداریموجبهاباکتریمصرفکه،طوریبهکنند،میکمکهارنگدانهساخت

وجبمکهگردید،مشاهدهپتاسیمفسفروباکتری‌هایبرمترومصرفدسی‌زیمنس5شوریدرکاروتنوئیدهامحتوایبیشترین
دسی‌زیمنس8شوریسطحدرکاروتنوئیدهامحتوایکمترین.شدشاهدبهنسبتکاروتنوئیدمحتوایدرصدی7افزایش
ترینبیشپتاسیمفسفروباکتریتلفیقوبرمتردسی‌زیمنس5شوریتیمار.بودپتاسیموفسفرباکتری‌هایمصرفوبرمتر

کهرسدمینظربه.(1جدول)دادندنشانشاهدبهنسبتافزایشدرصد51میزانبارافتوسنتزیرنگ‌دانه‌هایمحتوای
راخودحفاظتیوکمکینقشبرمتردسی‌زیمنس5شوریدرکمکی،هایرنگدانهعنوانبهکاروتنوئیدها،محتوایافزایش
.استیافتهکاهشنیزهارنگدانهاینمحتوایشوریشدتافزایشباامااند،دادهنشان

2یستم‌فتوسکوانتومیکاراییحداکثربرهاآنبرهم‌کنشورقموباکتریاثرشوری،دادنشانواریانستجزیهنتایج
یافتفتوسیستم‌دوکاهشکوانتومیکاراییحداکثرشوری،تنشافزایشبابررسیموردژنوتیپهردودر.شدمعنی‌دار

دچار2فتوسیستم‌شوریتنشتحتکهمی‌دهدنشان2فتوسیستم‌کوانتومیحداکثرکاراییشدیدکاهش.(2جدول)
.(1401وهمکاران،نباتی)می‌شودگیاهدرفتوسنتزکاهشسببوشدهاختلال
ررسیب.بوددارمعنیدانهوزنبرآن‌هابرهمکنشوباکتریمصرفوژنوتیپشوری،دادنشانواریانستجزیهنتایج

وفسفرآزادکنندهباکتری‌هایمصرفبابرمتردسی‌زیمنس8و5شوریسطوحدرکهدادنشانباکتریوشوریبرهم‌کنش
بهنسبتMCC108ژنوتیپبرداشتشاخصژنوتیپ،سادهاثرمقایسهدر.یافتکاهش‌دانهوزنباهمهردوتلفیقوپتاسیم
ربتاثیریکودزیستیتیمارهایکهدادنشانپژوهشگرانبرخینتایج.(2جدول)بودبیشتربرابرMCC28،32/1ژنوتیپ
افزایشبهجنتایبهمربوطزیستیکودهایمصرفازبرداشتشاخصتاثیرپذیریعدماصلیدلیلوندارندبرداشتشاخص

.(1393،حقبندهومیلانیاعلمی)باشدمیزیستیکودهایمصرفاثردرزیست‌تودهودانهعملکرددویهر

.تهراندانشگاهانتشارات.2جلد.گیاهیفیزیولوژیمقدمه ای.1386.فجباری،،.پزاده،احسان،.عاحمدی،
وتولیدکشاورزیدانش.چیتیلوبیادانهعملکرداجزایوعملکردبرشیمیاییکود هایباترکیبدرزیستیکود هایکاربرداثرات.1393.عحق،بندهو.امیلانی،اعلمی
.29-15:(4.1)24,پایدار

پایان نامه.خاكخصوصیاتو(.Cicer arietinum L)نخوداگرواکولوژیکیویژگی هایبرخیبرشیمیاییوبیولوژیکآلی،کودهایانواعاثر.1396.صعباسی،
.مشهدفردوسیدانشگاهارشد،کارشناسی

 Lens culinaris)عدسژنوتیپ هایکلروفیلفلورسانسعواملپاسخبررسی.1401.ج.ملاهیجانی،احمدیو.ر.عفرد،حسن،.ممیرمیران،.ا،نظامی،،.جنباتی،

Medik.)83.20.1001.1.20084811.1401.53.1.6.9-69،(1)53,ایرانزراعیگیاهانعلوم.یخ زدگیتنشبه

FAOSTAT. (2020). Food and Agriculture Organization of the United Nations Rome.

Parihar, P., Singh, S., Singh, V.P. and Prasad, S.M. (2015). Effect of salinity stress on plants and its tolerance strategies: a 

review. Environmental science and pollution research, 22, 4056-4075. 10.1007/s11356-014-3739-1

اییشیمیازکودهایاستفادهموادغذایی،برایروزافزونتقاضایوجمعیتبی‌رویهافزایشبهتوجهبااخیرسال‌هایدر
دریشیمیایکودهایاندازهازبیشمصرف.استشدهمرسومسطحواحددرتولیدحداکثربهنیلجهتابزاریبه‌عنوان

اختلالوقطعخاک،وآبمنابعآلودگیقبیلازجدیبسیارزیست‌محیطیمشکلاتبروزسببگوناگونزراعیمحصولات
وروفیاکمبوداثردرکشاورزیمحصولاتکیفیتکاهشوخاکدرموادغذاییتعادلخوردنبه‌همغذایی،زنجیره‌هایدر

نظیرمدیریتیراه‌کارهایمنظوربه‌همین.استشدهزراعیمحصولاتدرنیتراتنظیرآلایندهموادتجمعوعناصربعضی
انرژیمنابعنابودیخطرازجلوگیریبه‌منظورزیستیکودهایوطبیعیشیمیایی،کودهایبهینهمصرفوصحیحتلفیق

.(1396عباسی،)شدخواهدارزشبابرگشت‌ناپذیر
میزانووژننیتربیولوژیکتثبیتدلیلبهوباشندمیانسانبرایغذاییمنبعمهمگروهدومینغلات،ازپسحبوبات

سومین(‌.Cicer arientinum L)نخود.دارندویژه‌ایاهمیتبشرتغذیهوکشاورزیدر(برابرغلاتدوتقریبا)پروتئینبالای
2/7حدودسطحیازتولیدمقداراین.استسالدرتنمیلیون6/14معادلجهانیتولیدمیانگینبادنیامهمحبوبات
اینکشتزیرسطحدرصد91وتولیددرصد88آسیاقاره.می‌شودحاصلکیلوگرم2036عملکردمتوسطباهکتارمیلیون
نتامیهابارندگیتوسطهاآنآبینیازازعظیمیبخشکهگیاهانیعنوانبهحبوباتزراعت.(2020فائو،)دارد‌رامحصول

ندهکنتامینودرآمدزامحصولاتعنوانبهخاک،حاصلخیزیافزایشوآبدرمصرفجوییبرصرفهعلاوهتواندمیشودمی
.(1401وهمکاران،نباتی)گیردقرارتوجهموردانسانیتغذیهنیازموردپروتئین

ی‌دهد،مقرارتاثیرتحتراگیاهکهتنش‌هاییمانند.بردنامرامحیطیتنش‌هایمی‌توانغیرزندهخارجیمحدودیت‌هایاز
بسیارعواقبدارایکشاورزیزمین‌هایشورشدن.(2015همکاران،وپریهر)می‌باشدغیرهوگرماخشکی،شوری،تنش

بهتوجهبا.(1386،همکارانواحمدی)نیستنداستفادهقابلتولیدبراینهایتدرزمین‌هاایننحوی‌که،بهاست،ناگواری
درلولیسبینفضایدرنمکویافتهکاهشنخودگیاهرویشیرشدمی‌شودموجبتنشاینشوری،بهنخودحساسیت

باکتری‌هایازنخودتولیدضرورتوخاکوآبشوریمشکلاتبهتوجهبا.(1401وهمکاران،نباتی)کندپیداتجمعگیاه
تعیینفهدباپژوهشاین.شداستفادهپتاسیموفسفرکنندهآزادباکتری‌هایهمانندشوریتنشاثراتکاهشبرموثر
بهکابلیپتینخودحساسومقاومژنوتیپ‌هایپاسخبررسیوکابلینخوددرشوریتنشتعدیلدرزیستیکودهاینقش
.شدانجامشوریتنش

نخودهایژنوتیپبرداشتشاخصودانهعملکردکلروفیل،فلورسانس،(ترمادهبرگرممیلی‌گرم)فتوسنتزیرنگ‌دانه‌هایبرباکتری‌هامصرفوشوریتنشاثر-2جدول
شوری

دسی‌زیمنس‌)
(برمتر

'Fv'/Fmکل‌رنگ‌دانهکاروتنوئیدهاbکلروفیل‌aکلروفیل‌باکتری
گرم‌در‌)وزن‌دانه‌
(بوته

(درصد)شاخص‌برداشت‌

b-d0/117A0/069a-c0/037Ab0/223a0/701A0/683A19.7فاقدباکتری0
a-d0/130Ab0/059a-d0/030Ab0/219a0/701A0/750A23/7آزادکننده‌فسفر0
b-d0/121Ab0/049b-d0/024a-c0/198A0/693A1/370A30/9مآزادکننده‌پتاسی0
b-d0/115Ab0/047Ab0/038a-c0/199A0/692A0/517A15/6پتاسیم+فسفر0
ab0/162A0/063A0/043Ab0/264A0/694A2/210A26/8فاقدباکتری5
ab0/162Ab0/045De0/014Ab0/210Ab0/449A1/370A15/4آزادکننده‌فسفر5
a-c0/144Ab0/061b-d0/023a-c0/204Ab0/483A1/300A18/2مآزادکننده‌پتاسی5
a0/189A0/071Ab0/041A0/302A0/673A0/690A15/9پتاسیم+فسفر5
cd0/095Ab0/04a-d0/029a-b0/175Ab0/446A1/780A19/3فاقدباکتری8
e0/025B0/01E0/004Cd0/062B0/213A0/867A8/88آزادکننده‌فسفر8
De0/084Ab0/04c-e0/018b-d0/142Ab0/337A0/567A6/69مآزادکننده‌پتاسی8
b-d0/108B0/011E0/003d0/050B0/113A0/417A7/18پتاسیم+فسفر8

Fv'/Fm':معنی‌داراختلافحداقلآزمونبراساسدرصدپنجاحتمالدرسطحدرهرصفتمشابهحروفدارایمیانگین‌های.2فتوسیستمکوانتومیحداکثرکارایی(LSD)ندارندمعنی‌داریتفاوت.

های‌نخود،‌فلورسانس‌کلروفیل،‌عملکرد‌دانه‌و‌شاخص‌برداشت‌ژنوتیپ(میلی‌گرم‌برگرم‌ماده‌تر)اثر‌تنش‌شوری‌و‌ژنوتیپ‌بر‌رنگ‌دانه‌های‌فتوسنتزی-3جدول‌
شوری

دسی‌زیمنس‌)
(برمتر

'Fv'/Fmکل‌رنگدانهکاروتنوئیدهاbکلروفیل‌aکلروفیل‌ژنوتیپ
وزن‌دانه

(گرم‌در‌بوته)
شاخص‌برداشت

(درصد)

0MCC108Ab0/131A0/064A0/032A0/228A0/007B0/575a-c15/4
0MCC28B0/112A0/048A0/032A0/192A0/693Ab1/080A29/6
5MCC108A0/167A0/065A0/027A0/246A0/567Ab0/930Bc13/0
5MCC28A0/166A0/056A0/035A0/244A0/582A1/960Ab25/1
8MCC108A0/156B0/037B0/0130B0/032B0/102B0/300C2/94
8MCC28A0/135A0/043A0/024A0/183A0/452Ab1/520Ab18/1

Fv'/Fm':اختلافحداقلآزمونبراساسدرصدپنجاحتمالدرسطحدرهرصفتمشابهحروفدارایمیانگین‌های.2فتوسیستمکوانتومیحداکثرکارایی
.ندارندمعنی‌داریتفاوت(LSD)معنی‌دار

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.20084811.1401.53.1.6.9
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