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باکتریهجداگانتلقیح)باکتریباتلقیحسطحچهارتأثیربررسیبه منظورمطالعهاین
Bacillus subtilis،Ensifer sp.،حتتگندمرشدبر((بدون تلقیح)شاهدوترکیبیتلقیح

تکرارپنجابتصادفیکاملاًطرحقالبدرفاکتوریلبه صورتساقه رفتنمرحلهدرکم آبیتنش
اندازه گیری شدهبیوشیمیاییصفاتتمامیبرباکتریتلقیحنتایج،طبق.استشدههدفگذاری

.Bباکتریجداگانهتلقیحبه طوری که.داشتمعناداریاثر subtilis،Ensifer sp.تیمارو
،56/2کاهشوکاتالاز،آنزیمدرصدی69،42/6،55/2افزایشموجببه ترتیبترکیبی

در.دندش(تلقیحبدون)شاهدشرایطبهنسبتمالون دی آلدئیدمحتوایدرصدی30/5،42/3
گونه هایتولیدکاهشوآنتی اکسیدانیآنزیم هایافزایشبارشدافزایندهریزجاندارانمجموع،

کم آبینشتشرایطدرگندمعملکردورشدبهبوددربسزاییتأثیرمی تواننداکسیژنفعال
.نمایندایفا

.شداجراتکرارپنجباتصادفیکاملاًطرحقالبدرفاکتوریلبه صورت1401سال درپژوهشاین
Bacillusجداگانهتلقیحباکتری،تلقیحسطحچهارشاملآزمایشیتیمارهای subtilis،Ensifer sp.،

B.subtilis)ترکیبی +Esnsifer sp.)تحت(احسانرقم)گندمرشدبر(باکتریتلقیحعدم)شاهدو
فتهظرفیتباگلدان هاییازآزمایشایندر.بودساقه رفتنمرحلهدرتدریجیکم آبیتنششرایط

نسبتبهNPKکودگرمپنجگلدانهربهخاکآزموننتایجبامتناسب.شداستفادهخاکگرمکیلو
درکلونی107جمعیتبانظرموردباکتریتیمارهایسوسپانسیونازمیلی لیترصد.شداضافه20:20:20

دروشدکشتبذرششگلدانهردر.شداضافهگلدانهربهکشتازبعدوقبلمرحلهدوطیمیلی لیتر
ازآبخروجازجلوگیریبرای.شدتنکمشابهظاهریخصوصیاتباگیاهچه سهبهبرگیسهمرحله

یاری،آببرای.گردیداستفادهپرلیتازخاکسطحیتبخیرازجلوگیریجهتوزهکشبدونگلدان های
نشتشروعازقبلتاگلدان ها.شدتعبیهگلدانهردروارونهصورتبهمیلی لیتری500معدنیآبظرف

بمطلوشرایطدر(ساقهرویبرگرهاولینپیدایشزمان؛(کاشتازبعدروز70)ساقه رفتنمرحلهاوایل)
ساقه رفتن،مرحلهاوایلدرتنشاعمالشروعازپس.شدندنگهداری(زراعیظرفیتحددر)آبیاری
تعرقعنوانبهگلدانوزنکاهشمقداروتوزینگرم0/01دقتباالکترونیکیترازویباروزانههاگلدان
املکآبیاریتحتگلدان هایخاکرطوبتروزانه،صورتبهیافتهتعرقآبافزودنباشدثبتروزانه

تعرقانمیزکهشدگرفتهنظردرزمانیتنشمرحلهانتهای.شدحفظزراعیظرفیتحددر(تنشبدون)
برای،(بعدروز14)تنشمرحلهانتهایدر.برسدتنششروعازپساولروزتعرقدرصد10به

همکارانوانیعقوبیتوسطشدهپیشنهادهروشبهنمونه برگیجمع آوریبیوشیمیاییصفاتاندازه گیری
.شدانجامتوسط(2014)

طحسدراندازه گیری شدهبیوشیمیاییصفاتتمامیواریانستجزیهجدولنتایجطبق
مقایسهنتایجهمچنین.(1جدول)گرفتندقرارتلقیحتیمارهایتحت تأثیردرصدیکاحتمال
وکاتالازآنزیمفعالیتافزایشسببباکتریاییتلقیحکهدادنشانمیانگین

دیگر،به عبارت.(1جدول)شد(تلقیحبدون)شاهدتیماربهنسبتسوپراکسیددیسموتاز
.Bباکتریجداگانهتلقیح subtilis55/2و69/0افزایشسبببه ترتیبترکیبیتلقیحو

شاهدبهنسبتسوپراکسیددیسموتازآنزیمدرصدی20/1و50/0وکاتالازآنزیمدرصدی
درتیمارودهروداشتهمشابهیتأثیریگایاکول پراکسیدازآنزیمفعالیتمیزانبراماشدند

انهجداگتلقیحمطالعه،موردتیمارهایبیندرعلاوه بر این،.داشتندقرارآماریگروهیک
.Bباکتری subtilisدرصدی48/7ومالون دی آلدئیدفعالیتدرصدی56/2کاهشبا

شرایطهبودبواکسیژنفعالگونه هایتولیدبرکاهشراتأثیربیشترینپراکسیدهیدروژن
.داشتراتنشازناشی

.Bباکتریتلقیحکهدادنشانمشابهینتایج Amyloliquefaciensدم روباهیارزنگیاهدر
فعالیتافزایشپرولین،میزانگیاهچه،بنیهشاخصجوانه زنی،درصدافزایشموجب

.شد آلدئیدمالون دیمحتوایکاهشوسوپراکسیددیسموتازوکاتالازآنتی اکسیدانیآنزیم های
دادهکاهشراکم آبیتنشازناشیاثراتدی آمینازACCتولیدبارشدافزایندهریزجانداران

دیدشخشکیتنشتحتهمچنین،.می شوندگیاهتوسعهورشدبقا،موجبطریقاینازو
.Bباکتریتلقیح SubtilisگیاهدرSolanum tuberosumآنزیم هایفعالیتتوانسته

51و68،63به ترتیبراگایاکول پراکسیدازوسوپراکسیددیسموتازکاتالاز،آنتی اکسیدانی
یکی اکسیدانیآنتیفعالیتتقویتبنابراین،.دهدافزایشتلقیحبدونگیاهانبهنسبتدرصد

اهگیتحملافزایشموجبطریقاینازرشدافزایندهریزجاندارانکهاستسازوکارهایاز
.می شوندتنششرایطدرمیزبان
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Triticum)علمینامباگندم aestivum L.)داردجهانغذاییامنیتدرکلیدینقش.
215ازبیشباجهاندرسراسرکشت شدهغلاتگسترده ترینازیکیبه عنوانگیاهاین

رشدبا.می باشدتنمیلیون750ازبیشسالانهتولیدبازیرکشتسطحهکتارمیلیون
زمانهرازبیشگندمپایدارتولیدتضمیناقلیمی،ناپایدارالگوهایتشدیدوجهانجمعیت
تأثیرتحتراجهانکشاورزیاراضیدرصد40ازبیشکهآبکمبود.استضروریدیگری

بلقاآبکسر.می رودشماربهمحصولاینتولیدچالش هایبزرگترینازیکیداده،قرار
حدترینپایینآنطبقکهباشدمیخاکآبپایشروشترینرایج(FTSW)خاکتعرق

طیگیاهانتعرقکهشودمیگرفتهدرنظرآبیمیزانعنوانبهخاکاستفادهقابلرطوبت
همچنین،.برسدکاملآبیاریگیاهاندرصد10ازکمتربهخاک،شدنخشکتدریجیروند

0/3بابرابرFTSWدامنهدرشرایط،ازبسیاریدرگیاهیگونه هایاکثربرایتعرقآستانه
ازمی تواند(PGPR)گیاهرشدافزایندههایباکتریازاستفاده.استشدهگزارش0/4تا

کیخشتنشرویاروییزماندررامیزبانگیاهرشدمختلفسازوکارهایازمجموعه ایطریق
Bacillusباکتریکاربردراستاهمیندر. بخشندبهبودمؤثریبه طور pumilusباعث

دروشدهیآنتی اکسیدانآنزیم هایفعالیتتقویتومتابولیت هاانباشتریشه،طولافزایش
نقشسیبرربنابرایندادکاهشراسوپراکسیدرادیکالوپراکسید هیدروژنتولیدحالعین

ازیاییبیوشیمصفاتبرآبکمبودازحاصلآسیب هایبهبوددررشدافزایندهباکتری های
.می باشدحاضرپژوهشاهدافجمله
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