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نتایج و بحثچکیده

مقدمه

مواد و روش ها

منابع

 Pseudomonasباکتریشاملزیستیمحرک هایاثربررسیهدفباپژوهشاین

putida،مخمرYarrowia lipolytica،قارچAspergillus niger و
در سیدانیآنتی اکظرفیتوسیلیمارینوفنلیترکیباتسنتزبر AgNO₃محرک

تولیدپتانسیلبااردبیلوگرگان(Silybum marianum)خارمریمجمعیتدو
درمخمرمحرکدادنشاننتایج.شدانجامپایینوبالاترتیببهA +Bسیلی بین

کاهشوفنلیاسیدوفلاوونوئیدفنل،محتوایافزایشسببنظرموردجمعیتدو
ظاهرا.بوددومرتبهدرسیلیمارینمحتوایافزایشحیثازوشدIC50مقدار
تجمعودتولیمحرکتیروزین،اسیدآمینهمصرفواسیدسیتریکتولیدبامخمر

.استآنتی اکسیدانیظرفیتافزایشوفنلیترکیبات

پایینوالابپتاسیلباترتیببهاردبیلوگرگانخارمریمجمعیتدوبذرگیاهچه
دانشکدهتحقیقاتیگلخانهدرB(Amjadi et al., 2025)و Aبینسیلیتولید
نیمغلظتبامخمروباکتری.شدکاشتهمشهدفردوسیدانشگاهعلوم

spores ml-1 710×2/1تعدادبهقارچو (Simpson et al., 2014)مک فارلند
(Medina et al., 2010) قرهنیترات نمحلولاسپری.شداضافهگیاههرریشهبه

انجامزایشیورویشیرشدمرحلهدودرگیاهبرگ هایبهppm100غلظتبا
.شد

،(Velioglu et al., 1998)سیوکالتئو–فولینروشبهکلفنلمحتوایسنجش
 ,.Chang et al)کلریدآلومینیومرنگ سنجیروشازبهره مندیباکلفلاوونوئید

و (Matkowski et al., 2008)آرنومعرفازاستفادهبافنلیاسید،(2002
.(Akowuah et al., 2005)شدبررسی DPPHبه روشآنتی اکسیدانیفعالیت
چربی زدایی شدهبذراستونیعصاره ازHPLCبه وسیلهسیلیمارینسنجشجهت

.(Wen et al., 2008)شداستفادهنانومتر2۸۸موجطولدر

ی،فنلترکیباتمحتوایافزایشسببمخمرمحرکبررسیموردجمعیتدودر
باخمرماحتمالاکهشدشاهدبهنسبتاکسیدانیآنتیظرفیتوسیلیمارین

سیتوپلاسم، شدناسیدیبه H+- ATPaseفعالیتتحریکوگیرندهبهاتصال
همچنین.می شودختمثانویههایمتابولیتژنبیانبیشنهایتاوROSافزایش
وفنیل پروپانوئیدمسیرو PAL آنزیمشدنفعالبهسیتوپلاسمشدناسیدی
 (Humbal and Pathak, 2023). شودمیختمسیلیمارینسنتزافزایش

جمعیت دوذربسیلیمارینوآنتي اکسیدانيظرفیتفنلي،ترکیباتمحتوايمیانگین-1جدول

(ندارند( P ≤ 0.05)داري در سطح احتمال خطاي تفاوت معنيدانکن، مطابق آزمون مشتركاعداد داراي حرف یا حروف )

بینمعنی داریومثبتهمبستگی(الف-1شکل)صفاتهمبستگی هایارزیابی
ومنفیگی هایهمبستو فنلیاسیدبافلاوونوئیدفنلی،اسیدوفلاوونوئیدبافنل

نشانقابللیفناسیدوفلاوونوئیدفنل،باآنتی اکسیدانیظرفیتبینمعنی داری
دارمعنیومثبتافزایشاکسیدانیآنتیظرفیتمقابلدرسیلیمارینمحتوای.داد

هایمؤلفهتحلیلوتجزیه.یافتکاهشفنلیاسیدوفلاوونوئیدفنل،مقابلدرو
و DPPH (IC50) افزایشبهمتعلقاولمؤلفهدادنشان(ب-1شکل)اصلی

حذفجهتبیشترعصارهنیازبیانگرکهاستفنلیترکیباتمحتوایکاهش
 DPPH (IC50) وکلفنلترکیبمحتوایبهدوم مؤلفه.استآزادرادیکال های

بافنلیترکیباتمحتوایمعنی داریومنفیهمبستگیموئدکهداردتعلق
سیلیمارینابآنتی اکسیدانیظرفیتمثبتهمبستگیوآنتی اکسیدانیظرفیت

اثرنسیلیماریدهندهتشکیلفلاوونولیگنانیاجزایکلیهحضورظاهرا.است
.(Drouet et al., 2018)داردآنتی اکسیدانیظرفیتبرهم افزایی

سلیمارینوفنليترکیباتمحتوايبینپیرسونهمبستگيضریبحرارتينقشه(الف-1شکل
کوواریانسماتریساساسبر(PCA)اصليمؤلفه هايتحلیلوتجزیه(ب.خارمریمگیاهبذردر
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آنتی اکسیدانبه عنوانخارمریمگیاهدرسیلیماریننظیرفلاوونولیگنانیترکیبات
دارندبه عهدهتنش شرایطدرراآزادرادیکال هایخنثی سازیوجذبقوی،

(Zhang et al., 2022)سیلی بینشاملکهA وB،ایزوسیلی بین ها،
وپلیمراز DNA تحریکباومی باشدتاکسی فولینوسیلی کریستین،سیلی دیانین

 ,Bijak)می شوندسببراکبدغشایپایداریپروتئین،و RNA  سنتزافزایش

2017).

نظیریغیرزیستعواملوباکتریاییوقارچیترکیباتمانندزیستیمحرک های
(Hasanloo et al., 2015)می دهندافزایشرادفاعیواکنش هایفلزی،یون های

موجبMAPKمسیرشدنفعالوکلسیمافزایشغشایی،گیرندهبهاتصالباکه
می شوندثانویهمتابولیت هایوآنزیم هاتولیدترجمه،رونویسی،تحریک

(Humbal and Pathak, 2023).القایامکانخارمریمدرمانیاهمیتبهتوجهبا
AgNO₃باهمراهریزجاندارانکارگیریبهباداروییثانویهمتابولیت هایتولید

.گرفتقراربررسیموردغیرزیستیمحرکبه عنوان
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