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Nigella))سیاه دانه sativa L.تیغیریکنواخوتأخیر.استبرخوردارویژه ایاهمیتازکهبودهپرکاربردوداروییگیاهی
ایروش هازیکی.هستندگیاهاینزراعتدرمحدود کنندهعواملمهم ترینازسیاه دانهبذر هایشدنسبزوجوانه زنیدر

جوانه زنیبرسردپرایمینگتیمارهایاثرپژوهشایندر.استبذرپرایمینگتکنولوژیازاستفادهبذر،جوانه زنیبهبود
روز7و1،2،3،4،5،6زمان هایمدتآزمایشایندربررسیموردتیمارهای.گرفتقراربررسیموردسیاه دانهبذر  های
هشدتیماربذر های.بودشدهتیماربذر هایشدنخشکآنازپسوسانتی گراددرجه4دمایدرسیاه دانهبذر هایآبنوشی

بررسیموردآن هاجوانه زنیمؤلفه هایوشدهکشتپتری دیشدرسانتی گراددرجه20دمایدرشاهدبذر هایهمراهبه
سببوانندمی تجوانه زنی،درصدبرمنفیاثراتایجادبدونسردپرایمینگتیمار هایکهبودآنازحاکینتایج.گرفتقرار
تایج،نطبق.شوندجوانه زنیدرصدپنجاهتازمانوشروعتازمانجوانه زنی،یکنواختیشاملجوانه زنیپارامترهایبهبود
بایجوانه زنمؤلفه هایبهبود.دهندبهبودشاهدبهنسبتراجوانه زنیمؤلفه هایتوانستسردپرایمینگروز7و6تیمار 

کهداد،اطارتبگیاهاینبذرهایکمونرفعبهیابذرقدرتافزایشبهیامی توانراسیاه دانهدرسردپرایمینگازاستفاده
.می باشدپرایمینگنوعاینعملمکانیسمدقیقتعیینبرایآیندهدربیشترآزمایشاتبهنیاز

این پژوهش با هدف ارزیابی اثرر تیمار هرای ملتلرر پرایمینرگ سررد برر روی پارامترهرای جوانره زنی برذرهای سریاه دانه در 
زمایش در قالرب آ. آزمایشگاه تحقیقات بذر دانشکده تولیدات گیاهی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان انجام شد

لرابی از برذرهای انت. و چهار تکرار برای هر تیمار اجرا شد( هفت تیمار پرایمینگ و شاهد)طرح کاملاً تصادفی با هشت تیمار 
. نمونه های سالم بودند و بذرهای آسیب دیده حذف گردید

. روز به همرراه شراهد بودنرد7و 6، 5، 4، 3، 2، 1تیمارهای این آزمایش شامل مدت زمان های ملتلر پرایمینگ سرد شامل
4مرای اعمال تیمار پرایمینگ سرد بدین نحو بود که بذر های مورد نیاز هر تیمار در مدت زمان های ملتلر در انکوبراتور برا د

سراعت در دمرای اترا  و 24گراد آبنوشی کرده و پس از اتمام دوره پرایمینگ سرد، بذرهای هر تیمار به مردت درجه سانتی
اهد و سپس بذر های شر. مجاورت هوا به آرامی خشک شدند تا رطوبت بذرهای پرایمینگ شده به اندازه بذرهای خشک برسد

سرانتی متر در بسرتر 9عردد برذر در پتری دیش هرایی بره ق رر 50تیمارهای ملتلر پرایمینگ سرد در چهار تکررار حراوی 
از زمان کشت بذرها . گراد کشت شدنددرجه سانتی20در انکوباتور با دمای ( سی سی آب مق ر4مرطوب شده با )کاغذصافی 
در این آزمایش معیار اندازه گیری جوانه زنی بذرها خررو  . نوبت انجام شد3درجه، شمارش روزانه جوانه زنی در 20در دمای 

رت نیاز شایان ذکر است که رطوبت پتری ها در طی آزمایش به صورت روزانه کنترل و درصو. میلی متر بود2ریشه چه به اندازه 
.آب مق ر اضافه شد

مقایسره میرانگین تیمارهرا برا . اسرتفاده شردGerminatorبرای محاسبه پارامتر های جوانره زنی در ایرن پرژوهش از برنامره 
.انجام شد Excel 2016و رسم شکل ها به کمک SAS 9.0درصد با نرم افزار آماری5در س ح احتمال LSDآزمون

د نتایج تجزیه واریانس داده ها حاکی از آن است که بین تیمار های ملتلرر پرایمینرگ سررد و برذرهای شراهد از نصرر درصر
درصرد جوانره زنی 90بذرهای شاهد و تیمار شده جوانه زنی خوبی داشته و بیش از .  جوانه زنی اختلاف معنی داری وجود ندارد

مار هرای مرورد همچنین نتایج نشان داد کره برین تی. داشتند که بیانگر قابلیت حیات م لوب نمونه بذری مورد آزمایش است
نجراه و از نصر زمان تا شروع جوانه زنی و زمران ترا پ( در س ح پنج درصد)بررسی در این پژوهش از نصر یکنواختی جوانه زنی 

.  اختلاف معنی دار وجود دارد ( در س ح یک درصد)درصد جوانه زنی 
به خوبی بیرانگر اثرر ( ب-1شکل )نتایج مقایسه میانگین اثر تیمار های ملتلر پرایمینگ بر یکنواختی جوانه زنی بذر سیاه دانه

زمایش با بذر مثبت پرایمینگ سرد بر یکنواختی جوانه زنی بذر سیاه دانه است به نحوی که تمام تیمار های اعمال شده در این آ
ر خصرو  مبنای این پرژوهش د. شاهد اختلاف معنی دار داشته و سبب یکنواختی بیشتر جوانه ز نی بذر های سیاه دانه شده اند

سراعت پرایمینرگ 7طبق این نتایج، تیمار.  درصد جوانه زنی بذر ها بود84تا 16یکنواختی جوانه زنی، بازه زمانی طی شده از 
. بهبود دهد( 26/2)ساعت نسبت به بذر شاهد 7ساعتی توانست یکنواختی جوانه زنی را حدود 17/8سرد با یکنواختی 

زیرا در در این پژوهش از معکوس کردن زمان تا پنجاه درصد جوانه زنی به منصور دستیابی به سرعت جوانه زنی خودداری شد
پ  نیز قابرل . 1همان گونه که در شکل . این شیوه نتایج و اختلافات به صورت تعداد ساعت طی شده بیان شده و ملموس ترند

89حدود مشاهده است، مدت زمان های کوتاه پرایمینگ سرد تأثیر چشمگیری بر زمان تا پنجاه درصد جوانه زنی نداشته اند و
ساعت را نشان می دهند اما با افزایش مدت زمان پرایمینگ، زمان تا پنجاه درصد جوانه زنی شرروع بره کراهش کررده و90و 

رد برذر ها بره اثرات مثبت پرایمینگ سرد بر زمان تا پنجاه درصد جوانه زنی قابل مشاهده است به نحوی که تیمار پرایمینگ س
همچنرین . ساعت  نسبت بره برذرهای شراهد کراهش دهرد10روز توانست زمان  تا پنجاه درصد جوانه زنی را حدود 6مدت 
سراعت 9سربب ( 89/5)ساعته نسبت به برذر های شراهد 80/5روز پرایمینگ سرد با زمان تا پنجاه درصد جوانه زنی 7تیمار

(. پ-1شکل )بهبود در این پارامتر شد 
دول تجزیره طبق نتایج ج. زمان شروع جوانه زنی در بذر ها پارامتری کلیدی است که سایر رفتار های جوانه زنی به آن وابسته اند

ه همان گونره کر. واریانس بین تیمارهای مورد بررسی در این م العه از نصر زمان شروع جوانه زنی اختلاف معنی دار وجود دارد
دانه را نسبت روز پرایمینگ سرد به طور چشمگیری زمان سبز شدن بذر های سیاه6ت قابل مشاهده است، تیمار-1در شکل 

سراعت زمران ترا شرروع جوانره زنی را 10ساعته، 65به شاهد  تسریع کرده به نحوی که این تیمار با زمان تا شروع جوانه زنی 
وع به جز تیمار یک روز، سایر تیمار های پرایمینگ سررد سربب بهبرود زمران ترا شرر. کمتر کرد( ساعت75)نسبت به شاهد 

انه وجود ندارد هیچ م العه دیگری مبنی بر بررسی اثر پرایمینگ سرد بذر های سیاه د. جوانه زنی نسبت به بذرهای شاهد شدند
برر اما در م العاتی که اثر سایر روش های پرایمینگ بر جوانره زنی برذر های ایرن گیراه انجرام شرده اثررات مثبرت پرایمینرگ

Espanany)پارامتر های جوانه زنی سیاه دانه گزارش شده است  et al., 2016.)
شده پرایمینرگ تیمارهای اعمال. نتایج این پژوهش به خوبی بیانگر اثرات مثبت پرایمینگ سرد بر جوانه زنی بذر سیاه دانه بود

ترا پنجراه سرد بدون داشتن هیچ گونه اثر منفی بر درصد جوانه زنی سبب بهبود پارامتر های یکنواختی ، زمان تا شروع و زمران
د را شراید علت بهبود این مؤلفه های جوانه زنی در بذرهای سیاه دانه در پاسخ به تیمار پرایمینرگ سرر.  درصد جوانه زنی شدند

ایرن همچنین نصر به اینکره در خرانواده آهلره، کمرون مرفولوژیرک وجرود دارد،. بتوان ابتدا به افزایش قدرت بذر ارتباط داد
اه مرتبط احتمال وجود دارد که بهبود مؤلفه های جوانه زنی در سیاه دانه در تیمار پرایمینگ سرد  با رفع کمون بذرهای این گی
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گیاهی علفی  و یک ساله است که در نقاط ملتلر ایران به خصرو  ، (Ranunculaceae)سیاه دانه متعلق به خانواده آهلگان
ذایی شناخته این گونه به عنوان یکی از پرکاربردترین گیاهان با مصارف دارویی و صنعت غ. در مناطق نیمه خشک رشد می کند

.  ی داردمی شود که  خوا  بسیاری از جمله برای درمان بیماری های ضدسرطانی و میکروبی، نارسایی کلیه و درمران افسرردگ
نرد و یکی از مشکلات اساسی که بر زراعت گیاه سیاه دانه وارد است و بررای کشراورزان چرالش ایجراد می کنرد،  سبزشردن ک
قرار غیریکنواخت اولیه آن در مزرعه است که این عامل سبب ایجاد مشکلات متعددی همچون کاهش بنیره گیاهچره ها، اسرت

ابسته بره به  همین علت می توان گفت کلید تولید موفق این گیاه و. نامناسب بوته ها و افزایش علر های هرز در مزرعه می شود
ال های یکی از روش های بهبود جوانره زنی کره در سر. سرعت و یکنواختی جوانه زنی و سبز شدن بذرها در ابتدای کاشت است

ازی اخیر توجه ویژه ای به آن شده و پژوهش های متعددی بر روی آن صورت گرفته ، روش پرایمینگ بذر است کره برا فعال سر
برود یکنرواختی و کنترل شده فرآیندهای متابولیکی باعث اثر مثبت بر پارامترهای ملتلر گیاه از جمله تسریع جوانه زنی و به

ن و در میان انواع ملتلر پرایمینگ ، هیدروپرایمینگ یکی از دردسرترس تری. (Bradford, 1986)ها می شوداستقرار گیاهچه
نوشری مقرون به صرفه ترین روش هاست که در طی آن بذرها بدون استفاده از مواد شیمیایی برای مدت معینی در آب مق رر آب

از زیرمجموعره های هیردروپرایمینگ ، می تروان بره روش . (Ashraf and Foolad, 2001)شده تا تیمار آن هرا انجرام شرود
اشاره کرد که فرایند آبنوشی بذر ها با دمای پایین و کنتررل شرده همرراه اسرت و سربب (Cold Priming)پرایمینگ سرد

 Baskin and)اثرات مثبت این تیمار را افزایش نیروی رانش جنین بذر دانسرته اند . بهبود پارامتر های جوانه زنی بذر می شود

Baskin, 2014) .ی را همچنین م العات نشان می دهند که پرایمینگ سرد در گیاهانی مانند بررنج می توانرد رونرد جوانره زن
زایش دهدتسریع و یکنواخت تر کند و همزمان توانایی گیاه حاصل از این بذر ها را برای مقاومت در برابر تنش های محی ی اف

هردف اهمیت باهی این گیاه در صنایع دارویی و وجود ضعر در روند جوانه زنی این گیاه زمینه ای شد تا پژوهش حاضرر برا .
.بررسی اثر پرایمینگ سرد بر شاخص های جوانه زنی بذرهای سیاه دانه انجام شود

.مقایسه میانگین اثر تیمار های ملتلر پرایمینگ سرد بر پارامتر های جوانه زنی سیاه دانه. 1شکل 

Nigella sativa)واکنش جوانه زنی بذرهای سیاه دانه  L.) در پاسخ به تیمار
پرایمینگ سرد


