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نتایج و بحثچکیده

مقدمه

مواد و روش ها

منابع

کندیثیرتکورشدطبیعیبه‌طورکهاستگونه‌هاییازدیادبرایکارآمدروشیبافتکشت
دلیلبهدرون‌شیشه‌ایتکثیربرای (Zamioculcas zamiifolia) زامیفولیاگیاهانتخاب.دارند
آراسهادهخانوازتک‌لپه‌ایگیاهیزامیفولیا.گرفتصورتآنتکثیردشواریوویژگیهمین

و‌شودمیتکثیربه‌سختیبالا،محبوبیتوجودباکهزیباستظاهریومقاومساختاریبا
ازغدهانبوهتولیدهدفباپژوهش،ایندر.استزمان‌برمعمولاًآنریشه‌زاییوغده‌زایی
طرحقالبدرفاکتوریلآزمایشدو.شداستفادهبرگیریزنمونه‌هایازبافت،کشتطریق
سطوححاوی MS محیطدربرگریزنمونه‌هاینخست،آزمایشدر.گردیداجراتصادفیکاملاً

شرایطسهدر(لیتردرمیلی‌گرم2و0،1)BAPو(لیتردرمیلی‌گرم2و0،1)D-2,4 مختلف
میلی‌گرمPVP (250 حاویو(لیتردرگرم0/5)فعالزغالدارایفعال،زغالبدونشامل

القایوشدنقهوه‌ایکنترلدر PVPحاویمحیطدادنشاننتایج.شدندکشت(لیتردر
 NAAحاوییافتهتغییر MS محیطبهحاصلکالوس‌هایسپس.بودبرترکیفیتباکالوس

اساسبر.شدندمنتقل(لیتردرمیلی‌گرم4و1،2) BAP و(لیتردرمیلی‌گرم0/3و0)
درمیلی‌گرم2همراهبه D-2,4 لیتردرمیلی‌گرم1کالوس‌زایی،برایترکیببهتریننتایج،
لیتردرمیلی‌گرم4همراهبه NAAلیتردرمیلی‌گرم0/3پرآوری،برایو BAPلیتر

BAP بود.

 BAP،NAA، 2,4-Dکشت‌بافت،ریز‌ازدیادی،فولیا،زامی:کلیدیواژه‌های

رنظازنه‌تنهاخشکی،برابردرمقاوموگوشتیبرگ‌هایبا Zamioculcas zamiifolia گیاه
اینکهدداده‌اننشانمطالعات.استارزشمندنیززیست‌محیطیکارکردنظرازبلکهزیبایی
.استتهبسمحیط‌هایهوایازفرمالدهیدوتولوئنمانندفرّارآلیترکیباتحذفبهقادرگیاه

غلظتتنظیمباهمراه MS پایهکشتمحیطدردمبرگوبرگریزنمونه‌هایازاستفاده
 .داردمورفوژنیکواکنشافزایشوکالوسالقایدرمؤثرینقشرشدهورمون‌های

Pourhassanوهورمون‌هاترکیبریزنمونه،نوعانتخابکهدادندنشان(2023)همکارانو
مچنین،ه.کندتضمینراکالوسموفقیت‌آمیزویکنواختتکثیرمی‌تواندمحیطیشرایط
ینادر.استتأثیرگذارکالوساندازهوکیفیتبرریزنمونهجهت‌گیریوبرداشتمحل

رفرآیندب (BAP) سیتوکینینو (NAAوD-2,4 ) اکسینمختلف اثرغلظت‌هایتحقیق،
جاذبیباتترککاراییهمچنین،.قرارگرفتبررسیموردزامیفولیاگیاهباززاییوکالوس‌زایی

کیفیتارتقاءوشدنقهوه‌ایکنترلدر (PVP)پلی‌وینیل‌پیرولیدونوفعالزغالشاملفنل
اینریعستکثیربرایبهینهوکارآمدروشیارائهنهایی،هدف.گردیدتحلیلکالوس‌هارشد
.بوددرون‌شیشه‌ایروشبهارزشمندگیاه

زغالاقدفشاملکشتمحیطنوعسهدرزامیفولیاگیاهریزنمونه‌هایبررسیازحاصلنتایج
شدهدادهنمایش 1شکلدر(‌PVP)پیرولیدونپلی‌وینیلدارایوفعالزغالحاویفعال،
تیرهرنگوکوچکاندازهباکالوس‌هافعال،زغال فاقدمحیطدرمشاهدات،اساسبر.است
وقوعوریزنمونهازفنلیترکیباتترشحازناشیامراینکهشدندمشاهدهسیاهبهمایل

ونروشبه‌صورتکالوس‌هارنگفعال،زغالحاویمحیطدر.استاکسیداسیونیواکنش‌های
در.تاسمحیطدربازدارندهوفنلیترکیباتاثرکاهشنشان‌دهندهکهبودزردبهمتمایل
 یسلولتقسیماتوداشتندشاداب‌تریظاهروسبزرنگکالوس‌ها،PVPحاویکشتمحیط

شدربرایفیزیولوژیکیمناسب‌ترشرایطازنشانکهشدمشاهدهآن‌هادرگسترده‌تری
کهدادنشانمحیطسهایندرمستقلتکرارسهازحاصلداده‌هایآماریتحلیل.داشت
1/1میانگینوزنباکالوستولیدمنجربهفعالزغالفاقددرمحیطD2B2 هورمونیشرایط
فعالزغالحاویمحیطهورمونی،شرایطدرهمینکهدرحالی.شدغدهعدد9وگرم

افزایشعدد13بهغده‌هاتعدادوگرم2بهکالوسوزنمیانگینودادنشانبهتریعملکرد
وD2B2، D2B0، D2B1شاملهورمونیتیمارچندینتحتو PVP حاویمحیطدر.یافت

D1B1، ازبیشنیزتشکیل‌شدهغده‌هایتعدادوگرم2ازبیشمواردتمامیدرکالوسوزن
.بودعدد10

ریزنمونه‌هایاز ،(Zamioculcas zamiifolia)زامیفولیاگیاهریزازدیادیبررسیبه‌منظور
مایعقطرهچندباهمراهجاریآبدردقیقه15مدتبهابتدامونه‌هان. شداستفادهبرگ

د؛شانجاملامینارهودزیردراستریلشرایطدرضدعفونیفرآیند .شدندشستهظرفشویی
بابلافاصلهوشدندغوطه‌ور٪70اتانولدرثانیه50تا30مدتبهابتدانمونه‌هاکهبه‌طوری

٪1)سفیدکنندهمحلولدردقیقه20مدتبهریزنمونه‌ها.شدندآبکشیاستریلمقطرآب
مقطرآببابارپنجسپسوشدنددادهقرار20توئینقطرهیکهمراهبه(سدیمهیپوکلریت

،D، (0-2,4مختلفغلظت‌هایشاملاستفادهموردهورمونیترکیبات.شدندشستهدیونیزه
اثراتکاهشه‌منظورب .بود(لیتردرمیلی‌گرم2و0،1) ،BAP(لیتردرمیلی‌گرم2و1

(لیتردرگرم0/5)فعالزغالازکالوس‌ها،شدنقهوه‌ایازجلوگیریوفنلیترکیباتمنفی
.شداستفادهلیتردرمیلی‌گرم250میزانبه(PVP)پلی‌وینیل‌پیرولیدونو

واکشتازبعدپرآوریبررسی.2شکل
ازهفته4زمانیفاصلهدر(a.ریزنمونه
8ازبعدریزنمونه(bکالوسواکشت
ماه3ازبعدریزنمونه(cهفته

کشتهایریزنمونهمقایسه. 1شکل
زغالبدون(aکشتمحیطسهدرشده
دارای(cفعال،زغالدارای(bفعال،
pvp

اغلبکالوس‌هاشدند،فعال‌کشت‌‌زغالفاقددرمحیطکه Z. zamiifoliaریزنمونه‌هایدر
.نداشتیتولیدغده‌هایتعدادبرمعناداریاثررنگتغییرایناگرچهبودند،سیاه‌رنگوتیره
زایشافوکالوس‌هارنگشدنروشن‌ترسببکشتمحیطبهفعالزغالافزودنحال،اینبا

ولیت‌هایمتابسایروفنلیترکیباتاستقادرفعالزغالزیراگردید،غدهتولیدقابل‌توجه
 Sharmaet)نمایدفراهموتمایزرشدبرایمطلوب‌تریشرایطوکردهجذبرارشدبازدارنده

al., 2023).دمی‌دهنشانتوجهیقابلتفاوت‌هایمختلفمحیط‌هایبهریزنمونه‌هاواکنش.
سریعشدنقهوه‌ایامامی‌شود،انجامکالوسالقایهرچندزغال‌فعال،فاقدمحیط‌هایدر

بهعالفزغالافزودن.می‌کندمحدودرارشدفنلیترکیباتاکسیداسیوندلیلبهبافت
کمورفوژنیپتانسیلوکردهجلوگیریشدنقهوه‌ایازشده،آزادفنل‌هایجذببامحیط
ضدعاملیکبه‌عنوان PVP همچنین .(Sharma et al., 2023)می‌دهدافزایشرابافت

و‌هاآنغلظتکاهشسببفنلی،ترکیباتباهیدروژنیپیوندهایایجادباشدن،قهوه‌ای
.(2شکل)می‌شوداکسیداسیونازجلوگیری

Pourhassan, A., Kaviani, B., Kulus, D., Miler, N., & Negahdar, N. (2023). A complete 

micropropagation protocol for black-leaved Zamioculcas zamiifolia (Lodd.) Engl.‘Dowon’. 

Horticulturae, 9(4), 422.

Sharma, R., Singh, P., & Pandey, S. (2023). Activated charcoal-mediated control of phenolic 

exudation in tissue culture. Journal of Plant Biotechnology, 50(4), 389–399. 
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