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مسئله پژوهش و هدف مطالعه
فنلمی گیاهمان شوری با القای استرس اکسیداتیو موجب اختلال در متابولیسم •

. دارویی می شود
 های دفماعی و به عنوان یک بیواستیمولانت نموی  می توانمد ساسم نانوکیتوزان •

. آنتی اکسیدانی گیاه را تقویت کند
سم  فنلمی و ای  مطالعمه بررسمی نقما نمانوکیتوزان در بمازتنتی  متابولیهدف •

.است Dracocephalum ibericumدرافزایا تحمل شوری 

مواد و روش ها
شرایط کنترل شده گلخانه ای در  D. ibericumکشت•
تکرار ۳با  CRDقالبفاکتوریل در طرح •
mg/L0 ،75 ،150: نمانوکیتوزانو mM NaCl0 ،۳0 ،60: شموریتیممار •

( برگیمحلول ساشی )
سروفایمل تعیمی  وفنل کل، فلاونوئید کل، فلاونول، آنتوسیانی  : اندازه گیری•

 HPLCترکیبات فنلی با
 HCAو PCA biplot:تحلیل چندمتغیره•

 .D های در برگ( د)و آنتوسیانی  کل ( ج)فلاونول ، (ب)فلاونوئید کل ، (فال)تغییرات فنل کل . 1شکل 

ibericum و نانوکیتوزانتحت تیمار سطوح مختلف شوری.

Samples Gallic acid

(mg g-1 DW)

Catechin

(mg g-1 DW)

Chlorogenic acid

(mg g-1 DW)

Rosmarinic acid

(mg g-1 DW)

Quercetin

(mg g-1 DW)

0 mM 

NaCl

0 mg/L NC 2.08 ± 0.15c 1.18 ± 0.05d 0.63 ± 0.09ab 3.70 ± 0.36f 0.96 ± 0.09ab

75 mg/L NC 3.23 ± 0.19ab 1.95 ± 0.10ab 0.64 ± 0.04ab 4.78 ± 0.40de 1.25 ± 0.17ab

150 mg/L NC 3.66 ± 0.27a 2.15 ± 0.06ab 0.66 ± 0.12a 5.67 ± 0.42a-c 1.25 ± 0.15a

30 mM 

NaCl

0 mg/L NC 2.58 ± 0.16bc 1.51 ± 0.14b-d 0.64 ± 0.02ab 4.47 ± 0.45e 1.06 ± 0.12ab

75 mg/L NC 2.92 ± 0.32ab 2.55 ± 0.19a 0.54 ± 0.06ab 5.42 ± 0.21bc 0.99 ± 0.14ab

150 mg/L NC 2.14 ± 0.15c 1.59 ± 0.20b-d 0.53 ± 0.09b 5.86 ± 0.36ab 0.97 ± 0.02ab

60 mM 

NaCl

0 mg/L NC 2.10 ± 0.21c 1.22 ± 0.05cd 0.64 ± 0.03ab 5.70 ± 0.31a-c 0.85 ± 0.12b

75 mg/L NC 1.89 ± 0.28c 1.92 ± 0.09a-c 0.63 ± 0.03ab 5.18 ± 0.16cd 0.99 ± 0.15ab

150 mg/L NC 3.54 ± 0.71a 1.44 ± 0.06b-d 0.56 ± 0.04ab 6.20 ± 0.23a 1.01 ± 0.12ab

D. ibericumبرگ هایدرغلتت ترکیبات فنلی بر و نانوکیتوزان شوری سطوح مختلف تأثیر . 1جدول 

.استD. ibericumخوشه بندی تیمارها و ه  ساسخی متابولیت های فنلی در یانگر ب HCA heatmap.3شکل 
 .Dنلی در ده توزیع تیمارهای شوری و نانوکیتوزان و همبستگی بی  ترکیبات فان دهننشPCA biplot.2شکل 

ibericum است.

بحثنتایج و 
 .Dیدانیآنتی اکسمتنا شموری موجمب افمزایا معنمی دار ترکیبمات فنلمی و ساسم  های •

ibericum شد .
در CN75)رد ای  ساس  ها را به صورت وابسته به دوز و شدت تنا تعدیل کنانوکیتوزان •

(. شوری شدید مؤثرتر بوددر  CN150وشوری متوسط 
 CN150ارتیمداد رزمارینیک اسید ترکیب غالب فنلی است که در نشان  HPLCآنالیز•

. بیشتری  مقدار رسیدبه 
یممد توسممط افممزایا گالیممک اسممید و کممات‌ی  نشممان دهنده تقویممت مسممیر فنیل سروسانوئ•

. نانوکیتوزان است
اعی گیماه را متابولیس  فنلی و بهبود ظرفیت دفمبازبرنامه ریزی  HCAو PCAتحلیل های•

.تأیید کردند

نتیجه گیری

، تجمع ترکیبمات نانوکیتوزان با تحریک مسیر فنیل سروسانوئید•

تحت تمنا را  D. ibericumفنلی و ظرفیت آنتی اکسیدانی

. شوری افزایا داد

ر بمرای بیواسمتیمولانت می توانمد بمه عنوان راهکماری ممؤثای  •

 فعال در بهبود تحمل شوری و سایداری متابولیت همای زیسمت

.گیاهان دارویی مورد استفاده قرار گیرد
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