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نتایج و بحثچکیده

مقدمه

مواد و روش ها

منابع

نعناعیانتیره یازداروییگیاهی(.Origanum vulgare L)ایمدیترانهمرزنجوش
.استخشکیتنشگیاه،اینتولیددرمحدودکنندهعواملترینمهمازیکی.است

تحت O. vulgareگیاهبرMeJAو TiO2نانوذراتاثرپژوهش،ایندربنابراین
بایتصادفکاملا طرحقالبدرفاکتوریلصورتبهآزمایشیباخشکی،تنش

درشصفاتکاهشموجبخشکیتنشکهدادنشاننتایج.شداجراچهارتکرار
درگرممیلی60توأمتیمارویژهبه،MeJAوTiO2نانوذراتتوأمکاربرداما.گردید

درراعملکردبیشترین(میکرومولار100و50)MeJAوTiO2نانوذراتلیتر
مالونمحتوایکاهشو(MSI)غشاءپایداریشاخصمورفولوژیکی،صفاتبهبود

.داشتکم آبیتنششرایطدرگیاه(MDA)دی آلدئید

TiO₂هفته ای)نوبت۴درلیتر،درمیلی گرم60غلظتبه
میکرومولار،100و50غلظتدودرMeJAو(صبح- یکبار

.شدمحلول پاشی(عصر- یکبارهفته ای)نوبت۴در

بیشترین MeJA میکرو مولار100محلول پاشیتنششرایطدرکهدادنشاننتایج
لیتردرمیلی گرم60کاربردحالی کهدرداشت،ریشهطولافزایشبرراتأثیر

بهبودوریشهخشکوزنافزایشبرایتیماربهترینبه عنوانTiO2نانو ذرات
بخشتروزنساقه،ارتفاعمانندصفاتیدرهمچنین.شدشناختهMSIشاخص
لیتردرمیلی گرم60توأمتیمارهوایی،بخشخشکوزنریشه،تروزنوهوایی

هشناختتیماربهترینعنوانبه(میکرو مولار100و50)MeJAوTiO2نانوذرات
.نداشتند Ti60-MJ0گاهاوTi0-MJ100تیماربامعنی داریآماریتفاوتکهشد

ینامقدارکمترینتنش،شرایطدرکهبودآنازحاکینیزMDAشاخصبررسی
کاهشبیانگرکهداشتاختصاص MeJA میکرو مولار100مجزاتیماربهشاخص

.استخشکیتنشازناشیمخرباثراتجبرانواکسیداتیوآسیب هایمؤثر

استیاهانگرشدبرتاثیرگذارغیرزیستیهایتنشترینمهمازیکیخشکیتنش
کاهشبا TiO2نانو ذرات.شودمیگیاهعملکردکاهشوسلولیآسیبباعثکه

مقاومتدفاعی،سیستمتقویتوفتوسنتزکاراییافزایشلیپیدها،پراکسیداسیون
تنشبهپاسخدرنیزMeJA.بخشندمیبهبودخشکیتنشبرابردرراگیاه

حفاظتیقشنفتوسنتز،بهبودوهاآنتی اکسیدانتقویتاسمزی،تنظیمباخشکی،
.کنندمیایفا

.شدندکاشتهنشاءسینیدروضدعفونیبذرها
نسبتحاویگلدان هایبهنشاء هاماه،یکازپس

.شدندمنتقلماسهوخاکمساوی

آبیاری به صوورت بور اسوار درصود ظرفیوت زراعوی 
.هر سه روز یک بار انجام شد( ٪50و ۹0٪)

پس از چهوار هفتوه از آغواز تیمارهوا نمونه هابرداشت 
و MSI، شوواخص مورفولوووژیکیانجووام شوود و صووفات 

.مورد بررسی قرار گرفتندMDAمحتوای 

bcd

a

bcd

a
a

bc
d

bc ab
bcd

a

cd

0

5

10

15

20

25

30

S
h

o
o

t 
H

ei
g

h
t

 (
cm

)

Treatments

ab bcd abc a a-d ab
cd d

ab
cd

abc a-d

0

5

10

15

20

25

R
o

o
t 

H
(c

m
)

Treatments

c
abc

bc
abc abc

bc

d

bc
ab abc abc

a

0

2

4

6

S
h

o
o

t 
F

re
sh

 W
ei

g
h

t

 (
g

)

Treatments

ab
a ab ab ab ab

c

bc
ab

ab

bc

a

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

S
h

o
o

t 
F

W
(g

)

Treatments

b-e bcd b-e a-d
ab

a-d

e

bcd
abc

de
cde

a

0.0

0.4

0.8

1.2

1.6

S
h

o
o

t 
D

ry
 W

ei
g

h
t

 (
g

)

Treatments

abc a
a abc abc

abc

c bc
abc ab

bc

abc

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

R
o

o
t 

D
W

(g
)

Treatments

ab a a a a a

e
d

abc ab
cd b

0

20

40

60

80

100

M
S

I(
%

)

Treatments

cd
d

cd
cd

ab

cd

a

ab

cd

abc

a

abc

0.0

0.4

0.8

1.2

M
D

A
(n

m
o

l/
g

 f
w

)

Treatments

Asadi, A., Cheniany, M., and Lahouti, M. (2023). The effect of foliar 

application of Titanium dioxide nanoparticle on the physiological and 

antioxidant performance of two Origanum species. Cell and Tissue Journal, 

14(1), 50-65. doi: 10.61186/JCT.14.1.50.

Cevik, S. (2023). TiO2 nanoparticles alleviates the effects of drought stress in 

tomato seedlings. Bragantia, 82, e20220203. doi: 10.1590/1678-

4499.20220203.

کاشــت و 
آماده سازی

اعمال تنش 
خشـــکی

محلول پاشی
تیمــــارها

برداشـت

https://doi.org/10.61186/JCT.14.1.50
https://doi.org/10.61186/JCT.14.1.50
https://doi.org/10.61186/JCT.14.1.50
https://doi.org/10.61186/JCT.14.1.50
https://doi.org/10.61186/JCT.14.1.50
https://doi.org/10.61186/JCT.14.1.50
https://doi.org/10.61186/JCT.14.1.50
https://doi.org/10.61186/JCT.14.1.50
https://doi.org/10.61186/JCT.14.1.50
https://doi.org/10.61186/JCT.14.1.50
https://doi.org/10.61186/JCT.14.1.50
https://doi.org/10.61186/JCT.14.1.50
https://doi.org/10.1590/1678-4499.20220203
https://doi.org/10.1590/1678-4499.20220203
https://doi.org/10.1590/1678-4499.20220203
https://doi.org/10.1590/1678-4499.20220203
https://doi.org/10.1590/1678-4499.20220203
https://doi.org/10.1590/1678-4499.20220203
https://doi.org/10.1590/1678-4499.20220203
https://doi.org/10.1590/1678-4499.20220203
https://doi.org/10.1590/1678-4499.20220203
https://doi.org/10.1590/1678-4499.20220203
https://doi.org/10.1590/1678-4499.20220203

	Slide 1

