
نهمین کنفرانس ملی و اولین کنفرانس بین المللی فیزیولوژی گیاهی 

9th National and 1st International Conference of Plant Physiology 

، دانشگاه گیلان1404بهمن 13-11

در ارزیابی تأثیر عنصر وانادیوم بر شاخص های رشد
KSC703رقم ( .Zea mays L)ذرت 

3، زهرا سوری*2، ناصر کریمی1احسان امیری

گروه زیست شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه رازی، کرمانشاه3، *2، 1

نتایج و بحثچکیده

مقدمه

مواد و روش ها

منابع

ابوشدهگیاهانجذبآلودهخاک هایطریقازسمی،سنگینفلزیکوانادیوم،
جادایاکوسیستم هاوانسانسلامتبرایجدیتهدیدغذاییزنجیرهبهانتقال

ص هایشاخکاهشباعثگیاه،فیزیولوژیکفرایندهایدراختلالایجادبا.می کند
بر(NH4VO3)متاواناداتآمونیوماثرپژوهشایندر.می گرددرشدی

Zea)ذرترشدپارارمترهای mays L.)خاک،محیطدرگیاهچه هاوشدبررسی
25و5غلظت هایدادنشاننتایج.گرفتندقرارواناداتمختلفغلظت هایتحت

حالیدر،می کندکمکذرترشدپارامترهایبه بهبودواناداتکیلوگرمبرمیلی گرم
کاهشوسمیتموجب(کیلوگرمبرمیلی گرم125)واناداتبالایغلظت هایکه

درنگینسفلزاتآلودگیمدیریتلزومبریافته هااین.گردیدذرترشدپارامترهای
.می کندتأکیدغذاییامنیتوگیاهسلامتحفظبرایکشاورزیخاک های

ماهیدشتذرتکشتتوسعهشرکتازKSC703رقمذرتگیاهبذرهای
،سپسشدند؛شستشووضدعفونی%5ژاولآببابذرهاابتدا.گردیدتهیهکرمانشاه

بودند،1به4نسبتباماسهوپرلیتحاویکهسینی هاییبهجوانه زنیجهت
مرحلهدرگیاهچه هازنی،جوانهازپس.شدندآبیاریروز10مدتبهومنتقل

مندرجاییشیمیوفیزیکیخصوصیاتباخاککیلوگرمیدوگلدان هایبهدوبرگی
برمیلی گرم125و0،5،25سطحچهاردرواناداتوشدندمنتقلشدهتجزیه

محیطیشرایطتحتگیاهان.شداعمالتکرار3در(NH4VO3)خاککیلوگرم
مدتبهمنظمآبیاریوطبیعینورسانتیگراد،درجه25±2دمایشاملگلخانه

وریشهوشدهبرداشتگیاهانتیمار،زماناتمامازپس.گرفتندقرارروز28
گرم0/001دقتباترازوباتروزنشاملرشدپارامترهایوجداآن هاهواییبخش

املشفتوسنتزیپارامترهای.شداندازه گیریمیلی متریخط کشباآنطولو
,Arnon)آرنونروشازa/bوکل،a،bکلروفیل کلروفیلاستخراجبا(1949

.گرفتصورت645و663موجطولدر%80استوندربرگ

وریشهتروزنواناداتکیلوگرمبرمیلی گرم25و5تیمارهایدردادنشاننتایج
برمیلی گرم125تیماردرکهبه طوری.یافتافزایششاهدبهنسبتهواییبخش

فاختلاباهواییبخشوریشهتروزندرکاهشبیشترینواناداتکیلوگرم
رارتوزنبیشترینواناداتکیلوگرمبرمیلی گرم25تیمار.شدمشاهدهمعنی دار

تفاوتکهچندهرداشت؛همراهبهریشه هاوهواییاندام هایبخشدوهربرای
.(1شکل).نداشتکیلوگرمبرمیلی گرم5تیماروشاهدبامعنی داریآماری
شبخوریشهطولواناداتکیلوگرمبرمیلی گرم5تیماردرکهکردمنعکسنتایج

یمارتبهنسبتکیلوگرمبرمیلی گرم25تیمار.یافتکاهششاهدبهنسبتهوایی
کیلوگرمبرمیلی گرم125تیماردرفقطیافت؛افزایشکیلوگرمبرمیلی گرم5

اهدهمشمعنی داروتوجهقابلکاهشهوایی،بخشوریشهطولکمترینباوانادات
نبیشتریهواییبخشدرکیلوگرمبرمیلی گرم25وریشهدرشاهدتیمار.شد

.(2شکل).داشتهمراهبهراطول

Arnon, D. I. (1949). Copper enzymes in isolated chloroplasts. Polyphenoloxidase in Beta 

vulgaris. Plant physiology, 24(1), 1.

Hanus-Fajerska, E., Wiszniewska, A., & Kamińska, I. (2021). A dual role of vanadium in 

environmental systems—beneficial and detrimental effects on terrestrial plants and 
humans. Plants, 10(6), 1110.

Imtiaz, M., Rizwan, M. S., Mushtaq, M. A., Yousaf, B., Ashraf, M., Ali, M., ... & Tu, S. 

(2017). Interactive effects of vanadium and phosphorus on their uptake, growth and heat 

shock proteins in chickpea genotypes under hydroponic conditions. Environmental and 
Experimental Botany, 134, 72-81.

که5تا2اکسیداسیونحالت هایو23اتمیعددباسمیسنگینفلزیکوانادیوم
غلظت های.می گیردقرارآرسنیکوسربجیوه،خطرناکآلاینده هایکناردر

افزایشاربیومستولیدضروری،عناصرجذبکلروفیل،بیوسنتزوانادیومپایین
یدتولکلروفیل،مهاررشد،دراختلالباعثوانادیومبالاترغلظت هایامامی دهد

نامباذرت.می شودگیاهانمرگوپروتینمهار،(ROS)فعالاکسیژنگونه های
Zeaعلمی mays L.وانادات.می  باشدوانادیومانباشتگرگیاه(V5+)به دلیل

ومی شودگیاهانجذبفسفاتناقل هایطریقازفسفات،بهساختاریشباهت
.می کندمهاررافسفربامرتبطآنزیم هایوکردهمختلرامادهوانرژیچرخه
وانادیومبالایغلظت هاینخودرویبررسیبا2017سالدرهمکارانوامتیاز
نقشتوجه بهبا2021سالدرهمکارانوفجرسکاهانوسمطالعات.بودسمی

کهدندبرپیداردبستگیآنغلظتواکسیداسیوندرجهبهکهوانادیومدوگانه
کیلتشدربه ویژهبیومستجمعرشد،تحریکموجبگیاهاندرآنپایینسطوح

لالاختمثلسمیتاثراتباعثآنبالایسطوححالی کهدرمی شودریشه وبرگ
اثرمورددرمطالعاتتوجه بهبا.می شودسلولیمرگواکسیداتیوتنشفتوسنتزی،

ایپارامترهبرواناداتغلظت هایاثربررسیمطالعهاینازهدفگیاهان،دروانادات
.می باشدKSC703رقمذرتگیاهدرکلروفیلوطولتر،وزنشاملرشدی
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.درصد می باشد5در هر ستون حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی دار با استفاده از آزمون دانکن در سطح . گیاه
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یافتهکاهشکلوa،bکلروفیلمحتوایواناداتغلظتافزایشباکلیحالتدر
.دنبومعنی دارنیزکیلوگرمبرمیلی گرم125تیماردرحتیکاهشاینامااست؛

وواناداتکیلوگرمبرمیلی گرم125تیماردرکلوa،bکلروفیلمیزانکمترین
یشافزابا.گردیدمشاهدهواناداتکیلوگرمبرمیلی گرم5تیماردرمیزانبیشترین

برمیلی گرم125غلظتجزبهیافتافزایشa/bکلروفیلمحتوایواناداتغلظت
بیشترینوشاهدتیماردرa/bکلروفیلمیزانکمترین.یافتکاهشکهکیلوگرم

.(3شکل).گردیدمشاهدهواناداتکیلوگرمبرمیلی گرم25تیماردرمیزان
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نشانهکهمکارانوفجرسکاهانوسوهمکارانوامتیازنتایجباآمدهبدستنتایج
کتحریوبیومسافزایشمثلمحرکیومفیداثراتواناداتپایینغلظت داد

وبیومسکاهشمهاریوسمیاثراتواناداتبالایهایغلظتوداشتکلروفیل
.دادنشانراکلروفیلتخریب


