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درلاختلابامی تواندعنصراین.می شودمحسوباکوسیستم هاوانسانسلامت

نموودرشدراختلالوردوکستعادلرفتنبینازباعثفیزیولوژیکفرآیندهای
برخیبر(NH4VO3)متاواناداتآمونیوماثرپژوهش،ایندر.شودگیاه

Zea)ذرتگیاهآنتی اکسیدانیپارامترهای mays L.) گیاهچه های.شدبررسی
125و0،5،25)واناداتمختلفغلظت هایتحتوبرگیدومرحلهدرذرت

25و5غلظتکهدادنشاننتایج.گرفتندقرار(خاککیلوگرمبرمیلی گرم
تنشاهشکوآنتی اکسیدانیپارامترهایبه بهبودوانادیومکیلوگرمبرمیلی گرم

125)موانادیوبالایغلظت هایکهحالیدرمی کند،کمکذرتگیاهدراکسیداتیو
وسیدانیآنتی اکفعالیتوهیروژنپراکسیدافزایشموجب(کیلوگرمبرمیلی گرم

اینغلظت هایمناسبمدیریتاهمیتبرامراین.شدذرتاکسیداتیوتنشبروز
.داردتأکیدگیاهانسلامتبرآنتأثیراتوخاکدرعنصر

ماهیدشتذرتکشتتوسعهشرکتازKSC703رقمذرتگیاهبذر های
شدند؛دادهشستشووضدعفونی%5ژاولآببابذرهاابتدا.گردیدتهیهکرمانشاه

1به4نسبتباماسهوپرلیتحاویکهسینی هاییبهجوانه زنیجهتسپس
درگیاهچه هاجوانه زنی،ازپس.شدندآبیاریروز10مدتبهومنتقلبودند،
وکیفیزیخصوصیاتتجزیهباخاککیلوگرمیدوگلدان هایبهدوبرگیمرحله

برمیلی گرم125و0،5،25سطحچهاردروانادات.شدندمنتقلشیمیایی
محیطیشرایطتحتگیاهان.شداعمالتکرار3در(NH4VO3)خاککیلوگرم
مدتبهمنظمآبیاریوطبیعینورسانتیگراد،درجه25±2دمایشاملگلخانه

وریشهوشدهبرداشتگیاهانتیمار،زماناتمامازپس.گرفتندقرارروز28
Sergiev)روشازهیدروژنپراکسیدمحتوایوجداآن هاهواییبخش et al.,

,Bradford)روشازمحلولپروتئینو(1997 آنزیمفعالیتو(1976
Nakano)روشازپراکسیدازآسکوربات & Asada, .شداندازه گیری(1981

بخشوریشهH2O2واناداتکیلوگرمبرمیلی گرم5تیماردردادنشاننتایج
وانادات5تیماربهنسبتوانادات25تیماردر.یافتافزایششاهدیهنسبتهوایی
125تیماردر.یافتکاهشریشهدراماشدمشاهدهناچیزیافزایشهواییاندام

اختلافبدونریشهومعنی داراختلافباهواییبخشH2O2بیشترینوانادات
هربرایراH2O2میزانکمترینشاهدتیمار.شدمشاهدهشاهدتیماربامعنی دار

قدارمریشهدرکهنکتهاینذکرباداشت؛همراهبهریشه هاوهواییاندامبخشدو
.(بوالف1شکل)استبرابرکیلوگرمبرمیلی گرم25تیمارباشاهدمیانگین

محلولپروتئینواناداتکیلوگرمبرمیلی گرم5تیماردرکهکردمنعکسنتایج
وحسطدیگردرحالیکهدر.یافتافزایششاهدبهنسبتهواییبخشوریشه

اندامپروتئینکمترینوانادات125تیماردر.گردیدمشاهدهکاهشیروندوانادات
با دارمعنیاختلافباریشهدروشاهدتیماربهنسبتمعنی داراختلافباهوایی
هربرایرانپروتئیبیشترینکهتیماری.شدمشاهدهکیلوگرمبرمیلی گرم5تیمار

دبوواناداتکیلوگرمبرمیلی گرم5داشت،همراهبهریشه هاوهواییاندامبخشدو
.(توپ1شکل)

کسیدازپراآسکورباتآنزیمفعالیتمیزانواناداتغلظتافزایشباکلیحالتدر
اهدشبهنسبتریشهواناداتکیلوگرمبرمیلی گرم5تیماردر.استیافتهافزایش
رد.یافتکاهشونشدمشاهدهوضعیتیچنینهواییاندامدرامایافتافزایش

ریشهوهواییاندامبخشدوهردروانادات5تیماربهنسبتوانادت25تیمار
25ارتیمدرپراکسیدازآسکورباتآنزیمفعالیتمیزانکمترین.یافتکاهش
آنزیمنایفعالیتمیزانبیشترین.بودریشهشاهدتیماروهواییاندامدروانادات

(2شکل).گردیدمشاهدهمعنی داراختلافباوانادات125تیماردر
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مثلسمیاثراتموجبواناداتبالایغلظت هایوشدپراکسیدازآسکوربات
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5تا2اکسیداسیونحالت هایباو23اتمیعددباسمیسنگینفلزیکوانادیوم
یکآرسنوسربجیوه،مانندخطرناکآلاینده هایکناردرآنسمیتکهمی باشد

ویضرورعناصرجذبکلروفیل،بیوسنتزدوانادیومپایینغلظت های.داردقرار
،فیلکلرومهارباعثبالاترغلظت هایدرولیمی دهدافزایشرازیست تودهتولید

،(ROS)فعالاکسیژنگونه هایتولید،(H2O2)هیدروژنپراکسیدسطوحافزایش
Zeaعلمینامباذرت.می شودگیاهانسلولیمرگوپروتئینمهار mays L.

ساختاریشباهتبه دلیل(+V5)وانادات.می شودمحسوبوانادیوم انباشتگرگیاه
همادوانرژیچرخهومی شودگیاهانجذبفسفاتناقل هایطریقازفسفات،به
،سمیتکاهشبرای.می کندمهاررافسفربامرتبطآنزیم هایوکردهمختلرا

وولیدیواره سلبهاتصالوریشه هادررسوبمانندسم زداییمکانیسم هایگیاهان
راگیاهاندروانادیومازناشیROSحدازبیشتولیدآنتی اکسیدانی،آنزیم های

ازناشیROSتولید2021درسالهمکارانوچنمطالعاتطی.می دهندکاهش
نخودگیاهچهدررامحلولپروتئینمحتوایورساندآسیبغشاءبهوانادیوم
اکسیداتیوآسیببهمنجرROSحدازبیشتولیدباواناداتهمچنین.دادکاهش

غلظت هایاثربررسیپژوهشاینهدفمطالعات،توجه بهبا.شدکلزاگیاهدر
آنزیموپروتئینهیدروژن،پراکسیدشاملآنتی اکسیدانیپارامترهایبروانادات

.می باشدKSC703رقمذرتگیاهدرپراکسیدازآسکوربات
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میزان پروتئین ( ریشه پH2O2میزان ( بخش هوایی و بH2O2میزان ( غلظت های مختلف وانادات بر الفاثر -1شکل 
استفاده از در هر ستون حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی دار با. میزان پروتئین محلول ریشه گیاه( محلول بخش هوایی ت

.درصد می باشد5آزمون دانکن در سطح 
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میزان ( غلظت های مختلف وانادات بر الفاثر -2شکل ب
زان می( هوایی و ببخش فعالیت آسکوربات پراکسیداز 
تون در هر س. ریشه گیاهفعالیت آسکوربات پراکسیداز 

آزمون حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی دار با استفاده از
.درصد می باشد5دانکن در سطح 


