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 نتایج و بحث چکیده

 مقدمه

 مواد و روش ها

 منابع

 طرح پایه بر فاکتوریل صورت به  بهارهمیشه گل شوری به تحمل بر رویسولفات اثر حاضر پژوهش در
  (الف) فاکتور دو شامل تیمارها .شد انجام ملایر دانشگاه پژوهشی گلخانه در تکرار سه با تصادفی کاملا
  امپیپی 4000 و 0 غلظت دو در  رویسولفات (ب) و مولارمیلی 150 و 75 ،0 غلظت سه در سدیم کلرید

  بهارهمیشه گیاه برگ پراکسیدهیدروژن و آلدئیددیمالون محتوای یونی،نشت درصد نتایج اساس بر .بود
  و درصد45 درصد،20ترتیب به امپیپی 4000 رویسولفات و کلریدسدیم مولارمیلی 75 تیمار تحت

 به مربوط پروتئین و محلول قند پرولین، محتوای در افزایش بیشترین .بود شاهد گیاهان از کمتر درصد32
 آنزیم فعالیت .بود مولارمیلی 150 شوری تنش تحت امپیپی 4000 رویسولفات با شده تیمار گیاهان
 افزایش باعث امپیپی 4000 رویسولفات کاربرد و رسید حداکثر به نمک مولارمیلی 150 غلظت در کاتالاز
 تاثیر طریق از امپیپی 4000 رویسولفات برگی کاربرد کل در .شد گیاهان همه برگ کاتالاز آنزیم فعالیت

  بهبود و سلولی غشای انسجام حفظ به منجر سازگاری هایمحلول تجمع و اکسیدانیآنتی آنزیم فعالیت بر
 .شد بهار همیشه گل شوری به تحمل

 کاملا طرح پایه بر فاکتوریل صورت به بهار همیشه گل روی 1400 سال در پژوهش این
 سدیم کلرید (الف) فاکتور دو شامل تیمارها .شد انجام گلخانه شرایط در تکرار سه با تصادفی

 امپیپی 4000 و 0 غلظت دو در رویسولفات (ب) و مولارمیلی 150 و 75 ،0 غلظت سه در
  با اصفهان بذر پاکان شرکت از شده تهیه بذرهای ابتدا زنیجوانه القاء برای .بود

  نسبت حاوی لیتری 2 هایگلدان در سپس و ضدعفونی (هزار در 5/0) هیپوکلریدسدیم
-20-20 کود با هاگیاهچه زنی جوانه از بعد .شد کاشته کوکوپیت و پرلایت مساوی حجمی

 صورت به فرعی شاخه سه ظهور مرحله تا هفته در بار دو (لیتر در گرم 5/0 غلظت) 20
  در که اول گروه .شدند تقسیم گروه سه به گیاهان مرحله این از بعد .شد تغذیه کودآبیاری

 سوم و دوم گروه و شد داده رشد (شوری بدون سدیم؛ کلرید صفر غلظت) طبیعی شرایط
  از هفته یک از بعد .شدند تیمار مولارمیلی 150 و 75 محلول با ترتیب به هفته در دوبار

  غلظت با دیگر نیمی و (روی تیمار بدون) صفر غلظت با گیاهان از نیمی شوری تنش اعمال
 هایشاخص برخی هفته، شش گذشت از پس .شد پاشیمحلول رویسولفات امپیپی 4000

 قند پرولین، آمینه اسید هیدروژن، پراکسید آلدئید،دیمالون یونی،نشت جمله از فیزیولوژیکی
 Sarlak et) شد گیریاندازه کاتالاز اکسیدانی آنتی آنزیم فعالیت و محلول پروتئین محلول،

al., 2024). آماری افزار نرم از استفاده با هاداده پایان در SAS  شد تجزیه. 
 

 و آلدئیددیمالون محتوای یونی، نشت میزان بر آنها متقابل اثر و رویسولفات شوری، ساده اثر
 سطح افزایش با نتایج اساس بر .شد دارمعنی درصد پنج احتمال سطح در پراکسیدهیدروژن

 غلظت در و داد نشان افزایش روند برگ یونی نشت میزان مولارمیلی 150 به صفر از شوری
  طور به امپیپی 4000 رویسولفات کاربرد .(1 نمودار) رسید حداکثر به مولارمیلی 150
 تنش تحت .(1 نمودار) شد گیاهان کل در برگ یونی نشت میزان کاهش باعث داریمعنی
  برگ یونینشت درصد 20 تا امپیپی 4000 رویسولفات برگی کاربرد مولارمیلی 150 شوری

   .داد کاهش را
  پراکسید و غشا لیپیدهای پراکسیداسیون از حاصل آلدئیددیمالون محتوای با رابطه در

  و بود برگ یونینشت مشابه تغییرات روند نیز پذیرواکنش اکسیژن ایگونه عنوان به هیدروژن
  افزایشی روند غشاء پذیرآسیب شاخص دو این محتوای کلریدسدیم نمک غلظت افزایش با

-دیمالون محتوای حال این با .(1 نمودار) رسید اوج به مولارمیلی 150 غلظت در و داد نشان

  رویسولفات و کلریدسدیم نمک تیمار تحت بهار همیشه گیاه برگ پراکسیدهیدروژن و آلدئید
  بود شوری تیمار همین تحت شاهد گیاهان از کمتر درصد 32 و 45 ترتیب به امپیپی 4000

  مولارمیلی 150 به صفر از شوری سطح افزایش با کاتالاز آنزیم فعالیت میزان .(1 نمودار)
  کاربرد همچنین .(1 نمودار) رسید حداکثر به مولارمیلی 150 غلظت در و داد نشان افزایش
  کل در برگ کاتالاز آنزیم فعالیت افزایش باعث داریمعنی طور به امپیپی 4000 رویسولفات
  32 تا امپیپی 4000رویسولفات برگی کاربرد مولارمیلی 150 شوری تنش تحت .شد گیاهان
   .(1 نمودار) شد برگ کاتالاز آنزیم فعالیت افزایش باعث درصد
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 دارویی، اهداف برای که است زرد و روشن هایگل با (.Calendula officinalis L) بهار همیشه گل
 در نمک بالای غلظت به حساسیت گیاه این مشکلات از یکی .شود می استفاده زینتی و غذایی
 که است ترکیباتی از استفاده شوری تنش اثرات کاهش هایراه از یکی .است ریشه محیط

 عنوان به (Zn) روی عنصر عالی گیاهان در .باشندمی دارا را شوری مخرب اثرات تعدیل توانایی
  ایفای پلیمراز RNA و آنهیدراز کربونیک دهیدروژناز، الکل قبیل از هاآنزیم برخی کوفاکتور

 عنصر این از کافی مقدار اگر ولی است، اندك روی عنصر به گیاهان نیاز اگرچه .کندمی نقش
 متعدد هایسیستم پایین کارآیی از حاصل فیزیولوژیکی هایتنش از گیاهان نباشد دسترس در

 در .(Eide, 2011) برد خواهند رنج روی عنصر با مرتبط متابولیکی اعمال دیگر و آنزیمی
 به را سدیم کلرید منفی اثرات تواندمی ریشه رشد محیط در روی غلظت شوری، تنش شرایط
 روی جذب شور، های خاك در .دهد کاهش کلر و سدیم انتقال یا و جذب از جلوگیری واسطه

 .(Sarlak et al., 2024) یابدمی کاهش ریشه سطح در سدیم ترقوی کاتیونی رقابت علت به
-محلول .کند کمک مختلف تنش های اثرات تحمل در گیاه به حدی تا می تواند مناسب یتغذیه

 در شوری تنش اثرات کاهش و عناصر تامین برای جایگزین و سریع هایراه از یکی عناصر پاشی
 گیاه در شوری تنش کاهش بر رویسولفات پاشیمحلول حاضر مطالعه در که است گیاهان
 .است شده بررسی بهارهمیشه

 

 گیری کلینتیجه

  کلریدسدیم نمک تیمار تحت بهار همیشه گیاه برگ پراکسیدهیدروژن و آلدئیددیمالون محتوای کل در
  شوری تیمار همین تحت شاهد گیاهان از کمتر درصد 32 و 45 ترتیب به امپیپی 4000 رویسولفات و

 پروتئین و پرولین محلول، قندهای قبیل از سازگاری هایمحلول تجمع رویسولفات کاربرد همچنین .بود
  گیاه غشاء پایداری به منجر گیاه اکسیدانی آنتی سیستم تحریک ضمن روی سولفات بیشتر را محلول
 .شود استفاده شوری به تحمل افزایش برای راهکاری عنوان به تواندمی که شد  بهارهمیشه


