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یان گیاهی دارویی و معطر متعلّق به خانواده نعناع( .Mentha piperita L)نعناع فلفلی 
ع زیسرتی این مطالعه برر رو  اراریر الحریا چراری اریکودرمرا هارزیرانوم برر ا  ر. است

ورت فاکتوریل در اححیق به ص. گیاه نعناع فلفلی مت رکز بود-کادمیوم در سیستم خاک
ا چرراری فرراکتور او ، الحرریا برر. چالررط حرررم کررامدف ابررادفی بررا دو فرراکتور ان ررام شررد

عردم کراربرد چراری و کراربرد چراری گونره )سرطا 2مایکوریزا  آربوسکولار، شرامل 
harzianum (Trichoderma و 0)، فاکتور دوم خاک آلوده به کادمیوم در دو سرطا

برا الحریا ، (RBCF)فاکتور اغلیظ زیسرتی ریشره . بود( میلی گرم بر کیلوگرم خاک50
یکودرمرا فراکتور انتحرا  برا الحریا چراری ار. افزایش یافرت06/12به 62/10میکوریزا از 
کاهش یافت و این نشران دهنده کراهش معنری دار انتحرا  004/0به 005/0هارزیانوم از 

حاضرر نشران نتایج مطالعهبنابراین . کادمیوم از ریشه به اندام هوایی در حضور چاری بود
نراع فلفلری را داد که میکوریزاسیون، جذب و ا  ع زیستی کادمیوم اوسط ریشه ها  نع

. افزایش داد
عناصر سنگینآلودگی خاک، انتحا ، :واژه های کلیدی

اه اا شهریور این پژوهش در گلخانه اححیحاای دانشکده کشاورز  دانشگاه ارومیه از خرداد م
ت گلردانی در چالط حرم کامد ابادفی به صورت کشربه صورت فاکتوریل 1403ماه سا  

چراری الحریا و عردم الحریا برافراکتور او  در دو سرطا .اجرا گردیرد( گلدان36م  وعا )
گرم در کیلوگرم میلی50و 0)سطا 2اریکودرماهارزیانوم و فاکتور دوم شامل کادمیوم در 

اک برا گیرر  للترت فلرز سرنگین کرادمیم در خراندازه. بود که به خاک افزوده شد( خاک
ین گیاهران از گیر  للتت فلزات سنگبرا  اندازه. استفاده از روش ایزاب سلطانى ان ام شد

.اسررتفاده شرردSekabira (Sekabira et al., 2011 )و WHOهررا  متررداو  روش
 P≤ 0.05درصرد 5دار  محایسه میانگین  داده ها بر اسرا  آزمرون دانکرن در سرطا معنری

ان رام 23، نسرخه IBM.SPSSا زیه و احلیل ها  آمار  با استفاده از نرم افزار . اعیین شد
. شد

میزانبراریکودرماهارزیانومچاریمعنی دارااریردهندهنشانواریانسآنالیزنتایج
ه چنین.(1جدو )بودفلفلینعناعگیاههواییانداموریشهدرشدهانباشتهکادمیم
کادمیم، ارایاحتکهدادنشاندانکنآزمونازاستفادهبامیانگینمحایساتنتایج

برمیلی گرم531و03/3ارایطبهفلفلینعناعریشهوشاخهدرکادمیوممحتوا 
درادمیومکمحتوا میکوریزا،چاریباالحیاازپسکهبودخشکوزنکیلوگرم
وزنکیلوگرمبرمیلی گرم33/603و36/2ارایط،بهفلفلینعناعریشه ها وشاخه ها
زیستیاغلیظفاکتور.بودکادمیمای ارگروهازک ترمعنی دار حوربهکهبودخشک
ازوریزامیکالحیابااست،خاکبهریشه هادرکادمیومنسبتدهندهنشانکه،(RBCF)ریشه
004/0به005/0ازهارزیانوماریکودرماچاریالحیاباانتحا فاکتور.یافتافزایش06/12به62/10
ضورحدرهواییاندامبهریشهازکادمیومانتحا دارمعنیکاهشنشان دهندهاینویافتکاهش
 Tagetes)زینتیجعفر گلگیاهرو (1395)ه کارانوشکر مطالعاتنتایج.بودچاری

erecta)،Becerrilلوبیا،گیاهرو (2002)ه کرارانوRostami گیاهرو (2018)ه کارانو
گیاهرو ((Latef 2013وآفتابگردانگیاهرو بر(2008)ه کارانو Andradeآفتابگردان،

اندامبهبتنسهاریشهدرکادمیومللتتافزایشباعثمیکوریز ای ارهرا کهدادنشانفلفل
ها فهیفعالیتارردرریشهدرکادمیومشردنانباشرتهدلیلبهاستم کنکهشدهوایی
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اسانس.استنعناعیانایرهمهمداروییگیاهاناز(.Mentha piperita L)فلفلینعناع
سینوزیتی،دسردربهبودبهاواندمیکنندگیعفونیضدخبوصیاتدلیلبهگیاهاین

ازلوگیر جوبرونشیتلارنژیت،سینوسی،وبینیاحتحانمانندانفسیمشکدت
مطالعاتازبسیار .(Rakover and Goldstein, 2008)کندک کدندانپوسیدگی

خاکازرآربوسکولاوزیکولارمیکوریزاچاری ها اوسطفلزاتجذبکهمی دهندنشان
چاری ها پاکوایوگونهفلز،نوعبهبستهگیاهانشاخه ها وریشه هابههاآنانتحا و

به حورکلیجنتایاما.استمتفاوترشدمحیطوگیاهیگونه ها آربوسکولار،میکوریزا
استمکادمیوازناشیگیاهیس یتکاهشدرمیکوریزاها چاریاوانایینشان دهنده

(Dhalaria et al., 2020). درحدزابیشگرفتنچراربرابردرگیاهاح لمکانیسم ها
درکادمیوماابا بایابدکهافزایشمیکوریزاچاری ها اوسطمی اواندکادمیوممعرض
عنوانبههکفرآیند باواچعدر.می کندع لفیلتریکعنوانبهریشه هاوهیف هاگیاه،

بهبی حرکت ساز این.(Brunetti et al., 2018)می شودشناختهفلزبی حرکت ساز 
یتواوکسیکفاررنتی هدرومی شودساچهبافت ها بهکادمیومانتحا ازمانعمورر حور

 Trichoderma harzianumچاری.(Riaz et al., 2021)می دهدکاهشراکادمیوم
را یسارراتگیاه،اوسطآنجذبکاهشیاخاکدرکادمیوماثبیتبامی اواند
بررسی ها بهاوجهبا. (Segarra et al., 2007)بخشدبهبودراریشهرشدودادهکاهش
سنگینفلزتاثبیبرهارزیانوماریکودرماچاریااریررو ا مطالعهااکنونشدهان ام
چاریاینااریریبررسبهحاضراححیقلذااست،نشدهان امفلفلینعناعگیاهرو کادمیم
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