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خته عناصری که عمدتاً به شکل معدنی از خاک مشتق می  شوند، به عنوان عناصر معدنی شنا
زمغذی های از دیدگاه اکولوژیک، تولید و تکثیر گیاهان و حیوانات با میزان بهینه ی ری. می  شوند

  Anacardiaceaeمتعلق به خانواده  Pistaciaجنس. پرمصرف و کم  مصرف ارزیابی می  شوند
با توجه به این مطلب که پوست. دارای ارزش اقتصادی، دارویی و تغذیه  ای ارزشمندی است

ا ارزش پسته به عنوان یکی از ضایعات کشاورزی می باشد و می توان از آن به عنوان یک ماده ی ب
رد، این پژوهش سرشار از متابولیت های ثانویه و سایر ترکیبات مفید در صنایع تبدیلی استفاده ک

عنصر، شامل برخی 29)در قالب طرح کاملا تصادفی و در دانشگاه پیام نور انجام و عناصر معدنی 
ایران با در پوست پسته در سه گونه بومی( ریز مغذی های پرمصرف و کم مصرف و فلزات سنگین

و  pistacia atlanticaو پسته وحشی بنه pistacia veraنام های پسته  ی اهلی  رقم اکبری
ترین بر اساس نتایج، در پوست بنه، بیش. مورد بررسی قرار گرفت   pistacia khinjukخینجوک

در پوست خینجوک  ، Caکلسیم، pفسفر ، Alآلومینیوم،kپتاسیم، mgعناصر مربوط به منیزیم
و در پوست پسته اهلی، بیشترین عناصر مربوط به mg،Al،k،Ca،pبیشترین عناصر مربوط به 

k،Mg،Al،Ca، pهمچنین وجود فلزات سنگین در پوسته ی دانه  ی هر سه نوع. شناسایی شد
های پسته نیاز به دقت لازم جهت فراوری این محصول برای استفاده خوراک دام و همچنین کود
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هستند پسته منبع  Anacardiaceae متعلق به خانواده Pistacia اعضای جنس
عنصر معدنی مختلف در مقادیر قابل توجه است که فرایندهای جذب 15حداقل 

ثبیت ومتابولیسم مواد مغذی ، فتوسنتز ، تشکیل کلروفیل، سنتز هورمون ها، ت
عناصر مورد نیاز  .(  Johnson et al., 2020) را افزایش می  دهند...نیتروژن و

 دگیاهان توسط ریزمغذی ها تأمین می  شود که مسئول رشد و نمو گیاهان هستن
Kalogiouri  عناصرمغذی مغزپسته را بررسی کرده 2021و همکاران در سال
 Feوآهن Znفراوان ترین عناصربودند و پس ازآن روی MgوCaومشخص شد

دررتبه های بعدی قرار داشتند  Baوباریم Cd،کادمیومPb،سربNiقرارداشته و نیکل
لید شده از ،همچنین امکان تبدیل پوست نرم پسته به کمپوست و ورمی  کمپوست تو

مکاران، حیدری صالح  آباد و ه)پوست پسته بر خصوصیات فیزیکی خاک بررسی شد 
با توجه به این که می توان از پوست پسته به عنوان یک ماده  ی با ارزش(. 1397

ستفاده کرد، سرشار از متابولیت های ثانویه و سایرترکیبات مفید در صنایع تبدیلی ا
عنصر شامل برخی عناصر پرمصرف و کم مصرف و 29)در این پژوهش عناصر معدنی 

اهلی در پوست پسته در سه گونه بومی ایران با نام های پسته  ی( فلزات سنگین
.بررسی شد( بنه و خینجوک) و پسته وحشی ( رقم اکبری)

کدییدتاوسیستماتیکیشناساییو آوریجمعکرماناستانازپستهگونه3هر
یعلمهیئتعضوالدینیمیرتاجسیدمنصوردکتراقایتوسطآنها،هرباریمی

همرحلدرتازه هاینمونه آوریجمعازپس.شدانجامکرمانباهنرشهیددانشگاه
رعناصتعیینجهت.شدخشکسایهدروجدامیوهپوستمیوه،کاملرسیدگی

هضمبرای.شداستفاده ICP (Inductively Coupled Plasma)دستگاهازمعدنی
 ,Kalogiouri)شداستفادهنیتریکاسیدبامرطوبهضمازمیوه،پوستنمونه  های

نورپیامدانشگاهدرتصادفیکاملاطرحقالبدروتکرارسهباآزمایشات(  2021
اناطمینسطحبادانکنایدامنهچندآزمونباهامیانگینیمقایسهوشدانجام

.شدانجام20ورژن ، SPSSافزارنرمباودرصد95

دامخوراکعنوانبههموآلیکودعنوانبههممی تواندکهاستایراندرکشاورزیفرعیمحصولاتمهمترینازیکیپسته،پوست
یآلودگوفسادازجلوگیریدردرستفراورینیازمندامادارد،مناسبیکشاورزیوغذاییارزشمادهاین.بگیردقراراستفادهمورد
خینجوکوحشیپستهو (P. atlantica)بنهوحشیپستهو (P. vera)اهلیپستهپوستدرمعدنیعنصر29حاضر،مطالعهدر.است

(P. khinjuk)پوستوه یبالقپتانسیلدهنده ینشانمطالعهایننتایج.بودسمیومصرفکمپرمصرف،عناصرشاملکهشدشناسایی
ورفمصکممعدنیعناصر.استآندرموجودارزشمندمعدنیعناصرازبهینهاستفادهجهتدرکشاورزیضایعهیکعنوانبهپسته

.هستندضروریدارندحیاتدرکهنقش هایبهتوجهباکدامهرپرمصرف

 Mg ،Al،K ،Ca ،P ،Na ،Mn ،Fe ،Zn ،Si ،Cu ،Li ،Sr ،Mo ،Pb ،Co ،S : خینجوکپسته یپوستدرشدهعناصرشناسائی 

،Ni اهلیپسته یپوستدرعناصرموجودو: K،Mg،Al ،P ،Ca،Na ،Mn ،Fe ،Zn ،Si،Cu،Li،Co ،Sr،S شناسائیعناصرو
درجبوهمقدار.بودبیشترMg،K ،Al ،P ،Ca ،Na،Mn ،Fe ،Zn،Si ،Cu ،Li ،Sr ،S ،Mo ،Coبنهپسته یپوستدرشده

ایناوریفرجهتونبودمجازحددربنهپسته یپوستدرنیکلمقداروخینجوکپسته یپوستدرسربمقداراهلی،پسته یپوست
.داشترالازمدقتبایدزیستیکودهایهمچنینودامخوراکاستفادهجهتمحصول

 .P)و پسته وحشی خینجوک  (P. atlantica)، پسته وحشی بنه (P. vera)مقدار عناصر در پوست پسته اهلی رقم اکبری: 1جدول 

khinjuk) (گرم/میکروگرم  .)
می باشد( ≥05/0P) در هر ردیف حروف انگلیسی نامشابه نشان دهنده ی تفاوت معنی دار آماری با استفاده از آزمون دانکن
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