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.استیاییباکتروقارچیآلودگیمستعدوداشتهکوتاهیعمرقفسه‌ایسیاهتمشک
زایشافبرآن‌هاترکیبونانوکلسیموسالیسیلیک‌اسیداثرپژوهش،ایندر

با(میلی‌مولار3و0،1/5)اسیدسالیسیلیکشاملتیمارها.شدبررسیآنماندگاری
نگهداری۹و0،3،۶روزهایدر‌بردارییادداشت.بودند(1%)نانوکلسیمبدونو
ووزنکاهشتیمارهاهمه‌یدادکهنشاننتایج.شدانجامیخچالC°2دمایدر

جامدادموبرتیمارها..شدندرنگوطعم،بافتحفظسببوکنترلراپوسیدگی
باعثهمچنین.داشتندمعنی‌داراثرطعمشاخصوتیتراسیونقابلاسیدمحلول،
ظرفیتآنتوسیانین،،Cویتامینکل،فنولافزایشبافت،کلسیمحفظ

آنزیمفعالیتکاهشوفنیل‌آلانین‌آمونیالیازآنزیمفعالیتوآنتی‌اکسیدانی
.شدندپلی‌فنول‌اکسیداز

Rubus)ایرانیسیاهتمشکمیوه‌هایرویآزمایشاین sanctus)شدهبرداشت‌
حتتمیوه‌ها.شدانجامکاملبلوغمرحلهدرشیرازدانشگاهتمشککلکسیوناز

وبا(میلی‌مولار3و0،1/5)سالیسیلیک‌اسیدمختلفسطوحشاملتیمارشش
2دمایدردقیقه‌ای،پنجغوطه‌وریازپسوگرفتندقرار٪1نانوکلسیمبدون
وانجام۹و0،3،۶روزهایدرارزیابی‌ها.شدندنگهداریسانتی‌گراددرجه

نفر10توسطظاهریکیفیت،دیجیتالترازویباوزنکاهشمانندشاخص‌هایی
به(TA)کلاسید،دیجیتالسنجانکساربا(TSS)کلمحلولجامدموادارزیاب،
Ghasemnezhad)تیتراسیونروش et al.,2013)،فولینروشبهکلفنول

Ghasemnezhad)سیوکالتیو et al., (PPO)پلی‌فنول‌اکسیدازآنزیم‌هایو(2013
Silva)روشبه(PAL)فنیل‌آلانین‌آمونیالیازو & Koblitz, آزمایش.بود(2010

و‌Rافزارنرمباداده‌هاوانجامتکرارسهباتصادفیکاملاًطرحدرفاکتوریلبه‌صورت
.شدندتحلیلLSDآزمون

کاربردحالی‌کهدرشد،مشاهدهشاهدتیماردروزنکاهشدرصدبیشترین
به‌طورراوزنکاهشآن‌هاترکیبیتیماربه‌ویژهوسالیسیلیک‌اسیدنانوکلسیم،
الیتفعمهاراتیلن،تولیدوتنفسشدتکاهشبهاثراین.دادکاهشمعنی‌داری
نسبتیسلولغشاییکپارچگیحفظوسلولیدیوارهتخریببامرتبطآنزیم‌های

Asghari)می‌شودداده et al., فراینددرتأخیرباتیمارهاایننتیجه،در.(2010
مرعافزایشورنگحسی،کیفیتحفظموجبشدن،قهوه‌ایکاهشورسیدگی

Wang)شدندسیاهتمشکمیوه‌هایبرداشتازپس et al., 2022).
کللمحلوجامدموادمحتوایافزایشمانعترکیبیوتکیتیمارهایکلی،به‌طور

(TSS)تیترقابلاسیدیتهافتروندکاهشموجبو(TA)نگهداریدورهطولدر
طریقازلولیسدیوارهیکپارچگیحفظدرسالیسیلیک‌اسیدنقشبهاثراین.شدند
تجزیهتاخیردرنانوکلسیمعملکردهمچنینوکنندهتجزیهآنزیم‌هایمهار

می‌شوددادهنسبترسیدگیفرآیندهایشدنوکندپلی‌ساکارید‌ها
(Turmanidze et al., میزاننگهداری،زمانافزایشباکهدادنشاننتایج.(2016

الاتربغلظت‌هایدارایتیمارهایدرافزایشاینویافتافزایشفنولیترکیبات
هحالی‌کدربود،شاهدتیمارازبیشترمعنی‌داریبه‌طورسالیسیلیک‌اسید

سطححفظموجبعمدتاًسالیسیلیک‌اسید،باترکیبدریابه‌تنهایینانوکلسیم،
حفظطریقازاحتمالاً‌کلسیماثر.شدذخیره‌سازیدورهطولدرفنول‌ها

یرمستقیمغمهاروفنولیترکیباتاکسیداسیونکاهشسلولی،غشاییکپارچگی
دیگر،یسواز.می‌شودمنجرمیوهپیریروندکاهشبهاکسیداز،پلی‌فنولفعالیت
نیالیاز،آموفنیل‌آلانینآنزیمشدنفعالبهنگهداریطیدرفنول‌هاتجمعافزایش
ینهمچن.می‌شوددادهنسبتفنیل‌پروپانوئید،مسیرکلیدیآنزیمبه‌عنوان
مهارویدازپلی‌فنول‌اکسفعالیتکاهشباسالیسیلیک‌اسیدمی‌دهدنشانگزارش‌ها

نفستکاهشطریقازوکردهجلوگیریمیوهشدنقهوه‌ایازفنولی،اکسیداسیون
Omar).می‌کندکمکفنولیترکیباتحفظبهاکسیداتیو،واکنش‌هایو et al.,

صورتهبویژهبهسالیسیلیک‌اسید،ونانوکلسیمتیمارهایکلی،طوربه.(2022
بیندر.ودندبمؤثربسیارسیاهتمشکبرداشتازپسکیفیتحفظبرایترکیبی،
بهمیلی‌مولار1/5غلظتباسالیسیلیک‌اسیدو%1نانوکلسیمترکیبیتیمارتیمارها،

ششموزرتارامحصولکیفیتتوانستوبودتیمارهاسایرازبرترداریمعنیطور
یپوسیدگووزنکاهشمعنی‌داریبه‌طورتیماراین.کندحفظبرداشتازپس
ترکیباتورنگطعم،بافت،حفظباودادکاهشنگهداریدورهطولدررامیوه

.شدمیوهدرونیوحسیکیفیتوبازارپسندیبهبودموجبفنولی،

Asghari, M., and Aghdam, M. S. (2010). Impact of salicylic acid on

post-harvest physiology of horticultural crops. Trends in Food

Science and Technology, 21(10), 502-

509.https://doi.org/10.1016/j.tifs.2010.07.009

Wang, J., Allan, A. C., Wang, W. Q., and Yin, X. R. (2022). The

effects of salicylic acid on quality control of horticultural

commodities. New Zealand Journal of Crop and Horticultural

Science, 50(2-3), 99-117. doi.org/10.1080/

01140671.2022.2037672.

خواصوتغذیه‌ایارزشدلیلبهسیاهتمشکمصرفاخیردرسال‌های
عرضه،برداشتازپسکوتاهعمروبالافسادپذیریامایافته،افزایشسلامت‌بخش

شدهتوسعهحالدرکشورهایدربه‌ویژهگستردهضایعاتموجبومحدودراآن
Zlotek)است et al.,2014).لیاصعواملازبرداشتازپساکسیداسیونوتنفس

رداشتبازپسمؤثرروش‌هایبه‌کارگیریبنابراینهستند،میوهکیفیتکاهش
نقش،مکملعاملدوبه‌عنواننانوکلسیموسالیسیلیک‌اسید.داردزیادیاهمیت
بایک‌اسیدسالیسیل.دارندسیاهتمشکماندگاریافزایشوکیفیتبهبوددرمهمی
درمی‌کند،عملتغذیه‌ایوحسیویژگی‌هایحفظومیوهرسیدندرتأخیر

بهتمقاومافزایشوپیریکاهشسلولی،ساختارحفظبانانوکلسیمحالی‌که
Nguyen)استمؤثربیماری‌ها et al., مادهدواینازهمزماناستفاده.(2020
پساهسیتمشکماندگاریافزایشوکیفیتحفظبرایکارآمدراهکاریمی‌تواند

ودسالسیلیک‌اسیونانوکلسیمهمزماناثر،پژوهشایندر.باشدبرداشتاز
یکماده،دواین.شدبررسیسیاهتمشکماندگاریافزایشبرآن‌هاترکیب

ازپسمحصولحسیکیفیتوساختارهمزمانحفظبرایکاملاستراتژی
.می‌‌آوردفراهمبرداشت
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