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ماهايدارزيابيمنظوربهگرگانطبيعيمنابعوكشاورزيعلومدانشگاهباغبانيعلومگروهدرپژوهشي1404سالدر
ژوهش،پايندر.شدانجامتكرارسهباوتصادفيكاملاطرحصورتبهجوانه زنيمدل هايبوسيلهكاهورقمچهاركاردينال

مراكزازذرهاب.گرفتقراراستفادهموردايسلندپاريسوالبرزسفيدفردوس،بلندپيچمحلي،رقمشاملكاهورقمچهاربذر
درجه40تاپنجدماييدامنه درجوانه زنيآزمايش.شدندانتخابظاهريسلامتواندازهيكنواختينظرازوتهيهمعتبر

Karimzadeh)شدانجام(سانتي گراددرجهپنجفاصلهبهدماهشت)سانتي گراد Soureshjani et al., ازپيش.(2019
وشددادهقرارپتري ديشهردربذر50تعداد.شداتوكلاوضدعفونيمنظوربهآبوصافيكاغذپتريديش ها،آزمونشروع
ردوشدهدادهقرارمرطوبصافيكاغذحاويپتري ديش هايدربذرها.شدگرفتهنظردرپتري ديشچهارتكرارهربراي

زدهجوانهبذرتعداد.گرفتانجامساعت12هربه صورتجوانه زدهبذرهايشمارش.شدندانكوبهمختلفدماهايباژرميناتور
تثبجوانه زنيزمانعنوانبهشدخارجبذرپوستهازميلي متردوريشه چهكهزماني)شدثبتوشمارشمرحلههردر

Karimzadeh)گرديدثبتجوانه زنيپايانبهنداشتندجوانه زنيبذرهامتواليروزدوكهصورتيدر.(گرديد

Soureshjani et al., اينبرلجستيکمدليکوشدترسيم(ساعت)زمانبرابردرتجمعيجوانه زنيدرصد.(2019
 برايسپس.شدتعيينجوانه زنيدرصد50بهرسيدنبرايلازمزمانلجستيک،معادلهازاستفادهبا.گرديدبرازشداده ها

شداستفاده(Beta)بتاو(Segmented)سگمنتد،(Dent-like)دندان مانندمدلسهازدما،بهجوانه زنيپاسختوصيف
(Cabrera-Santos et al., 2022; Karimzadeh Soureshjani et al., داده هايبهمدل هااينبرازشبا.(2019

دماي:ماننددندانمدلدر)(TcحداكثرياسقفدمايوToبهينهدماي،Tbپايهدماي)كاردينالدماهايجوانه زني،
تبيينضريبازاستفادهبامدل هاعملكردارزيابي.گرديدبرآوردرقمهربراي(To2دومبهينهدمايوTo1اولبهينه

(R²)،خطامربعاتمجموع(RSS)خطامربعاتميانگينريشهو(RMSE)درمدلبرازشوداده هاآناليز.گرفتانجام
SASنرم افزار Originافزارنرمباشكل هارسمو9.4 Pro Karimzadehشدانجام2024 Soureshjani et al.,)

(2019.

سفيد،محليرقم هايدركهشدمشخصشده،مشاهدهوشدهپيش بينينتايجبينبرآوردبهتوجهباشدهبرازشمدل هايبيندر
پيچرقمدرودرصد58و83،99ترتيببهتبيينضريبباماننددندانمدلبذرجوانه زنيشبيه سازيمدلبهترينايسلندپاريسوالبرز
اساسبرايسلندپاريسوالبرزسفيدمحلي،ارقامبرايمي تواناساساينبر.(1شكل)بوددرصد100تبيينضريبباسگمنتدمدلبلند
-25محلي،رقمبرايسانتي گراددرجه11/18-25رنجبابهينهدمايسانتي گراددرجه10و10،12/7ترتيببهپايهدمايدندانه ايمدل

اهوكبذرجوانه زنيباكهنمودمعرفيراايسلندپاريسرقمبرايسانتي گراددرجه15-25والبرزسفيدرقمبرايسانتي گراددرجه18/21
Wei)داردهمخوانيپيشينمطالعاتدر et al., ازگستره ايبيانگرنيزماننددندانمدلدر(To2وTo1)بهينهدمايدووجود.(2024

Sang)استشدهگزارشسبزيگونه هايبرخيدركهموضوعيمي ماند،باقيحداكثربهنزديکجوانه زنيسرعتآندركهدماهاست et

al., درجه56/28و81/9،71/16ترتيببهحداكثروبهينهپايه،دمايفردوس،بلندپيچرقمدرسگمنتدمدلاساسبرهمچنين.(2025
.آمددستبهسانتي گراد

درآنبيشترينوسانتي گراددرجه44/4ميزانبهبتامدلدرمحليرقمبهمربوطپايهدمايكمترينآمدهدستبهنتايجاساسبر
الي71/16دمايبينمختلفمدل هايدربهينهدمايمحدوده.بودسانتي گراددرجه44/14ميزانبهايسلندپاريسرقمبرايبتامدل

ميزانبيشترين.سانتي گراددرجه81/11دمايبافردوسبلندپيچرقمودندانه ايمدلدرTo1استثناءبهبودسانتي گراددرجه40/31
تنوعبيانگرپايهدمايدرتفاوت.(1جدول)بودسانتي گراددرجه35ميزانبهايسلندپاريسرقمبرايوبتامدلدرنيزحداكثردماي

محليياميبوارقامكهاستشدهگزارش.استسردترشرايطدرجوانه زنيفرايندآغازتواناييوپاييندماهايتحملدركاهوارقامژنتيكي
Ullah)كنندآغازراجوانه زنيپايين تردماهايدرمي توانندوداشتهكشتمنطقهمحيطيشرايطبابيشتريسازگاريمعمولاً et al.,

2024).

و83،99ينتبيضرايبباترتيببهدندانه ايمدلآيسلند،پاريسوالبرزسفيدمحلي،ارقامبرايكهدادنشانمدل هادقتمقايسه
بودمدلمناسب تريندرصد99تبيينضريبباسگمنتدمدلفردوس،بلندپيچرقمبرايحالي كهدرداشت،راعملكردبهتريندرصد59

مدلبرمحيطيعواملتاثيرمقداراينبود،بالاRMSEمقدارايسلندپاريسرقمدركهبودآنازحاكيRMSEمقاديربررسي.(2جدول)
ديگرسبتنبهايسلندپاريسرقمحساسيتدارد،قرمزنوربهنيازجوانه زنيجهتكاهوبذرآنكهبهتوجهبامي روداحتمال.مي دهدنشانرا

بهجوانه زنيازيشبيه سبرايمناسبمدلانتخابكهمي كندتأييدنتايجاين.باشدبيشتر(جرميناتوردر)نوروجودعدمبهواكنشدرارقام
Cabrera-Santos)نداردراعملكردبهترينارقامهمهبرايلزوماًواحدمدليکواستوابستهرقمويژگي هاي et al., مجموع،در.(2022

اقليميرايطشدركاهومختلفارقامكاشتبهينهزمانتعيينوجوانه زنيپيش بينيبرايمؤثريابزارمي توانددماپايهمدل هايازاستفاده
مطالعهموردارقامبيندر.مي باشدمدلپايينخطايدهندهنشانمطالعهموردارقامهمهدرRSSپايينمقاديرهمچنين.باشدگوناگون

بودمشهودمسئلهايننيزمدلدقتسنجششاخص هايديگرنتايجبررسيدركهداشتراRSSميزانبيشترينايسلندپاريسرقم
.(2جدول)

گيرينتيجه

ي شده،بررسمدل هايمياندر.استوابستهاستفادهموردرقمبهكاهوبذرجوانه زنيكاردينالدماهايكهدادنشانپژوهشايننتايج
سگمنتددلموايسلندپاريسوالبرزسفيدمحلي،ارقامبرايدمابهجوانه زنيپاسخشبيه سازيدرراعملكردبهترينماننددندانمدل

تعيينواسبمنرقمانتخابدرمي توانديافته هااين.داشتالبرزسفيدرقمبرايدمابهجوانه زنيپاسخشبيه سازيدرراعملكردبهترين
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دراسياسنقشجوانه زنيكاردينالدماهايتعيين.استگياهانبذرجوانه زنيبرمؤثرمحيطيعواملمهم ترينازيكيدما
(Tc)حداكثرو(To)بهينه،(Tb)پايهدماهايبرآوردهدفباپژوهشاين.داردگياهاستقرارپيش بينيوكاشتمديريت

شبيه سازيمدلسهازاستفادهباايسلندپاريسوالبرزسفيدفردوس،بلندپيچمحلي،شاملكاهورقمچهاربذرجوانه زني
ورتصبهآزمايشاين.شدانجامگرگانطبيعيمنابعوكشاورزيعلومدانشگاهدر1404سالدربتاوسگمنتددندان مانند،

باودرنهايت.شدانجام(درجهپنجفاصلهباسانتي گراددرجه40اليپنجاز)دماهشتدروتكرارسهباتصادفيكاملاطرح
هترينبايسلندپاريسوالبرزسفيدمحلي،رقمدركهشدمشخصمدل هاسنجياعتباروآمدهدستبهمدل هايبهتوجه
وTb10،12/7باترتيببه)درصد59و83،99ترتيببهتبيينضريببادندانه ايمدلبذرجوانه زنيشبيه سازيمدل
(سانتي گراددرجهTc30وگرادسانتيدرجهTo225گراد،سانتيدرجه15وTo111/18،18/21سانتي گراد،درجه10

.بود(گرادسانتيدرجهTc56/28وTb81/9،To71/16)درصد99/0تبيينضريبباسگمنتدمدلبلندپيچرقمدرو
محليالبرز،سفيدفردوس،بلندپيچايسلند،پاريسكاردينال،دماي:كليديكلمات

Lactuca)كاهو sativa L.)رشددورهدليلبهكهمي رودشماربهايرانوجهاندربرگيسبزي هايمهم ترينازيكي
قراردماتأثيرتحتبه شدتكاهوبذرجوانه زنيحال،اينبا.استبرخورداربالايياقتصادياهميتازتازه،مصرفوكوتاه
.رمگمناطقيافصلازخارجكشت هايدربه ويژهشوند،جوانه زنيدرتأخيرياكاهشموجبمي توانندبالادماهايودارد

اينيتموفقزيرامي شود،محسوبگياهانزندگيچرخهدرمراحلتعيين كننده ترينوحساس ترينازيكيبذرجوانه زني
كيفيتودعملكرنهايتدروهرزعلف هايبارقابتشدن،سبزيكنواختيگياه،اوليهاستقراربرمستقيميتأثيرمرحله

لعواممياندر.شودعملكردافتوبوتهتراكمكاهشموجبمي تواندجوانه زنيفراينددراختلالهرگونه.داردمحصول
گياهيونهگهر.مي كندايفاجوانه زنييكنواختيودرصدسرعت،كنترلدررانقشمهم تريندماجوانه زني،برمؤثرمحيطي

پايهدمايشاملكاردينالدمايسهتوسطدامنهاينوبودهامكان پذيرجوانه زنيآندركهاستدماازمشخصيدامنهداراي
(Tb)،بهينهدماي(To)حداكثردمايو(Tc)دمايجوانه زني،آغازبرايلازمدمايحداقلپايهدماي.مي شودتوصيف

جوانه زنيبرايتحملقابلدمايبالاترينحداكثردمايومي دهدرخجوانه زنيسرعتبيشترينآندركهاستدماييبهينه
Karimzadeh)استبذر Soureshjani et al., 2019){Citation}.كاردينالدماهايدقيقشناخترو،ايناز

Wei)كندايفامهمينقشمناسبرقمانتخابوكاشتزمانبهينه سازيدرمي تواندكاهومختلفارقامجوانه زني et al.,

2024).
پاسخشبيه سازيبرايبتامدلوسگمنتدمدلدندان مانند،مدلجملهازمختلفيرياضيمدل هاياخير،سال هايدر

شرايطدريجوانه زنرفتارمقايسهوكميتوصيفامكانمتفاوت،توانايي هايبامدل هااين.يافته اندتوسعهدمابهجوانه زني
جوانه زنيكاردينالدماهايبرآورددرمدلسهاينكاراييمقايسهپژوهش،اينازهدف.مي كنندفراهمرامختلفدمايي
.مي باشدكاهورقمچهار


