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دماهاييارزيابمنظوربهگرگانطبيعيمنابعوكشاورزيعلومدانشگاهباغبانيعلومگروهدرپژوهشي1404سالدر
بذرژوهش،پايندر.شدانجامتكرارسهباوتصادفيكاملاطرحصورتبهجوانه زنيمدل هايبوسيلهپيازرقمسهكاردينال

بذرروشفمعتبرمراكزازبذرها.گرفتقراراستفادهمورداوليهزردتگزاسوآذرشهرقرمزحيدرآباد،رقمشاملپيازرقمسه
درجه40تا5دماهايازدامنه ايدربذرجوانه زنيآزمون.شدندانتخابظاهريسلامتواندازهيكنواختينظرازوتهيه

Karimzadeh)شدانجامدرجه5فواصلبادماييسطحهشتدروسانتي گراد Soureshjani et al., ازپيش.(2019
هردر.ندشداستريلاتوكلاوباآلودگي،ازجلوگيريبه منظوراستفادهموردآبوصافيكاغذپتري ديش ها،آزمايش،آغاز

رارقمرطوبصافيكاغذرويبذرها.شدگرفتهنظردرپتري ديشچهارتكرار،هربرايوشددادهقراربذر50پتري ديش
12مانيزفواصلدرومنظمبه صورتجوانه زنيپايش.شدندانكوبهمختلفدماهايباژرميناتورهاييدرسپسوشدهداده

بذرتهپوسازميلي متردوحداقلطولبهريشه چهخروج.شدثبتنوبتهردرجوانه زدهبذرهايتعدادوگرفتانجامساعته
جوانه زنيپايانبهنداشتندجوانه زنيبذرهامتواليروزدوكهصورتيدر.شدگرفتهنظردرجوانه زنيوقوعمعياربه عنوان

Karimzadeh)گرديدثبت Soureshjani et al., 2019).
رازشبلجستيکمدلازاستفادهباداده هاوترسيم(ساعت)زمانبرحسبجوانه زنيتجمعيدرصدتغييراتادامه،در

توصيفبه منظور.گرديدمحاسبهجوانه زنيدرصد50بهدستيابيبراينيازموردزمانلجستيک،معادلهپايهبر.شدند
شداستفاده(Beta)بتاو(Segmented)سگمنتد،(Dent-like)دندان مانندمدلسهازدما،بهجوانه زنيواكنش

(Cabrera-Santos et al., 2022; Karimzadeh Soureshjani et al., داده هايبرمدل هااينبرازشبا.(2019
شد؛برآوردرقمهربراي(Tc)سقفياحداكثردمايو(To)بهينهدماي،(Tb)پايهدمايشاملكاردينالدماهايتجربي،

ضريباساسبرمدل هاكاراييارزيابي.گرديدمحاسبهنيز(To2)دومو(To1)اولبهينهدمايدودندان مانند،مدلدر
برازشوداده هاتحليل.پذيرفتانجام(RMSE)خطامربعاتميانگينريشهو(RSS)خطامربعاتمجموع،(R²)تبيين
Originنرم افزاردرنمودارهاترسيموگرفتصورت4/9نسخهSASنرم افزارازاستفادهبامدل ها Pro شدانجام2024

(Karimzadeh Soureshjani et al., 2019).

قرمزوادحيدرآبرقم هايدركهشدمشخصشده،مشاهدهوشدهپيش بينينتايجبينبرآوردبهتوجهباشدهبرازشمدل هايبيندر
مدلاوليهزردتگزاسرقمدرودرصد99و94ترتيببهتبيينضريبباماننددندانمدلبذرجوانه زنيشبيه سازيمدلبهترينآذرشهر

دمايدندانه ايمدلاساسبرآذرشهرقرمزوحيدرآبادارقامبرايمي تواناساساينبر.(1شكل)بوددرصد86تبيينضريبباسگمنتد
برايسانتي گراددرجه97/18-72/19وحيدرآبادرقمبرايسانتي گراددرجه76/18-08/28رنجبابهينهدمايسانتي گراد،درجه10پايه
مي دادنشانراتفاوت هاييرقمنوعبهبستهماننددندانمدلدرتغييراترنجنيزديگرمطالعاتدركهنمودمعرفيراآذرشهرقرمزرقم

(Moradi-Shakoorian et al., يبترتبهحداكثروبهينهپايه،دماياوليه،زردتگزاسرقمدرسگمنتدمدلاساسبرهمچنين.(2023
ازگستره ايبيانگرنيزماننددندانمدلدر(To2وTo1)بهينهدمايدووجود.آمددستبهسانتي گراددرجه43/38و32/9،08/31

Sang)استشدهگزارشسبزيگونه هايبرخيدركهموضوعيمي ماند،باقيحداكثربهنزديکجوانه زنيسرعتآندركهدماهاست et

al., 2025).
بيشترينوسانتي گراددرجه06/7ميزانبهسگمنتدمدلدرحيدرآبادرقمبهمربوطپايهدمايكمترينآمدهدستبهنتايجاساسبر

دمايبينمختلفمدل هايدربهينهدمايمحدوده.بودسانتي گراددرجه46/11ميزانبهآذرشهرقرمزرقمبرايسگمنتدمدلدرآن
ميزانبيشترين.سانتي گراددرجه06/36الي76/18بهينهدمايرنجبادندانه ايمدلاستثناءبهبودسانتي گراددرجه08/31الي01/19

بيانگرپايهدمايدرتفاوت.(1جدول)بودسانتي گراددرجه66/38ميزانبهاوليهزردتگزاسرقمبرايودندانه ايمدلدرنيزحداكثردماي
يابوميامارقكهاستشدهگزارش.استسردترشرايطدرجوانه زنيفرايندآغازتواناييوپاييندماهايتحملدرپيازارقامژنتيكيتنوع

Ullah)كنندآغازراجوانه زنيپايين تردماهايدرمي توانندوداشتهكشتمنطقهمحيطيشرايطبابيشتريسازگاريمعمولاًمحلي et

al., 2024).
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.(2جدول)مي باشدمدلپايينخطايدهندهنشانمطالعهموردرقمسهدرRSSپايين
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قشنجوانه زنيكاردينالدماهايتعيينواستگياهانبذرجوانه زنيبرمؤثرمحيطيعواملمهم ترينازيكيدما
و(To)بهينه،(Tb)پايهدماهايبرآوردهدفباپژوهشاين.داردگياهاستقرارپيش بينيوكاشتمديريتدراساسي
يه سازيشبمدلسهازاستفادهبااوليهزردتگزاسوآذرشهرقرمزحيدرآباد،شاملپيازرقمسهبذرجوانه زني(Tc)حداكثر

بهآزمايشاين.شدانجامگرگانطبيعيمنابعوكشاورزيعلومدانشگاهدر1404سالدربتاوسگمنتددندان مانند،
رقمسهبرايو(درجهپنجفاصلهباسانتي گراددرجه40اليپنجاز)دماهشتدروتكرارسهباتصادفيكاملاطرحصورت

وحيدرآبادرقمدركهشدمشخصمدل هاسنجياعتباروآمدهدستبهمدل هايبهتوجهباودرنهايت.شدانجامپياز
Tb10با)درصد99و94ترتيببهتبيينضريببادندانه ايمدلبذرجوانه زنيشبيه سازيمدلبهترينآذرشهرقرمز

Tcوگرادسانتيدرجه72/19وTo208/28گراد،سانتيدرجه97/18وTo176/18رقم،دوهربرايسانتي گراددرجه

Tb32/9،To)درصد86تبيينضريبباسگمنتدمدلاوليهزردتگزاسرقمدرو(سانتي گراددرجه76/24و35

.بود(گرادسانتيدرجهTc43/38و08/31
آذرشهرقرمزحيدرآباد،اوليه،زردتگزاسكاردينال،دماي:كليديكلمات

Allium)پياز cepa L.)تحتشدتبهآنعملكردوكيفيتكهاستايرانوجهاندرزراعيمهممحصولاتازيكي
سبزدررتأخيباعثمي تواندنامناسبدماهايوبودهحساسدمابهپيازبذرجوانه زني.داردقرارگياهاوليهاستقرارتأثير
كاشتزمانانتخاببرايپيازبذرجوانه زنيكاردينالدماهايشناخترو،ايناز.شودجوانه زنيدرصدكاهشياشدن

Moradi-Shakoorian)استضروريزراعيمديريتومناسب et al., درپيازكاشتتجاريروش هايجملهاز.(2023
Ketema)كرداشارهسوخکكاشتونشاءتوليدبذر،مستقيمكاشتبهمي توانمختلفمناطق et al., 2018).

كنواختيياوليه،استقراردرتعيين كننده اينقشگياهان،رشدچرخهآغازدركليديمراحلازيكيبه عنوانبذرجوانه زني
ايندرختلالا.مي كندايفامحصولمطلوبكيفيتوعملكردبهدستيابينهايتدروهرزعلف هايبارقابتتوانشدن،سبز

برعدديمتمحيطيعواملميان،ايندر.شودعملكردتوجهقابلافتوگياهيتراكمكاهشبهمنجرمي تواندحساسمرحله
جوانه زنييكنواختيودرصدسرعت،كنترل كنندهعامل،مهم ترينبه عنواندماآن هابيندركهاثرگذارندجوانه زنيفرايند

ماهايدازاستفادهبامحدودهاينواستجوانه زنيبهقادردماازمشخصيمحدودهدرتنهاگياهيگونههر.مي شودشناخته
نيازمورددمايحداقلپايهدماي.مي شودتعريف(Tc)حداكثردمايو(To)بهينهدماي،(Tb)پايهدمايشاملكاردينال

داكثرحدمايومي دهدرخآندرجوانه زنيسرعتبيشترينكهاستشرايطينشان دهندهبهينهدمايجوانه زني،آغازبراي
Karimzadeh)استجوانه زنيبرايبذرتحملبالايآستانهبيانگر Soureshjani et al., دقيقتعيينبنابراين،.(2019

مرقانتخابوكاشتتاريختنظيمبرايارزشمندياطلاعاتمي تواندكاهومختلفارقامدرجوانه زنيكاردينالدماهاي
Wei)آوردفراهمگوناگوناقليميشرايطدرمناسب et al., 2024).

يافتهوسعهتمتنوعيرياضيمدل هايدما،تغييراتبهبذرجوانه زنيپاسخپيش بينيوتوصيفبه منظوراخير،سال هايدر
ارقراستفادهموردجوانه زنيمطالعاتدرگستردهبه طوربتاوسگمنتددندان مانند،مدل هايمدل ها،اينمياناز.است

Ullah)مي كنندشبيه سازيرادمابهجوانه زنيواكنشمتفاوت،فرضياتوساختاربايکهروگرفته اند et al., بر.(2024
مدل هااينكاراييمقايسهوارزيابيوپيازرقمسهبذرجوانه زنيكاردينالدماهايبرآوردهدفباحاضرپژوهشاساس،اين
.شدانجامدمابهجوانه زنيپاسخشبيه سازيدر


