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اختلالباکهاستلوبیاتولیددراصلیمحدودکنندهعواملازیکیشوریتنش
در.هدمی دکاهشراگیاهعملکردغذایی،عناصرتعادلوفتوسنتزیرنگیزه هایدر

 هایباکتریباتلقیحو(متربردسی زیمنس8تا0/5)شوریتنشاثرپژوهش،این
ربآن هاتوأمکاربردوریزوبیومفیلو سفری،سویه هایشاملگیاهرشدمحرک

تایجن.شدبررسی(پاکوالماس)لوبیارقمدوغذاییعناصروکلروفیلمحتوای
وbکلروفیل،aکلروفیلمعنی دارکاهشسببشوریافزایشکهدادنشان

عناصرکاهشوکلروسدیمحدازبیشتجمعموجبمقابلدروکاروتنوئید
اثراتیمعنی داربه طورباکتری هاکاربرد.شدمنیزیموآهنپتاسیم،نظیرضروری

لوسفریفیباکتریبه ویژهتوأم،تیمارهایکهبه طوریکرد،تعدیلراشوریمنفی
Stenotrophomonas maltophiliaحفظدررانقشبیشترینریزوبیوم،و

برتحقیقناینتایجکلی،به طور.کردندایفاغذاییعناصرتعادلبهبودوکلروفیل
غذاییرعناصتعادلوفتوسنتزیرنگیزه هایحفظدرمفیدباکتری هایمؤثرنقش
پایدارراهکاریبه عنوانراباکتری هااینازاستفادهوداردتأکیدشوریتنشتحت
.می کندپیشنهادشوراراضیدرلوبیاتولیدافزایشبرای

گلخانهدرتکرارسهباتصادفیکاملاًطرحقالبدرفاکتوریلبه صورتپژوهشاین
سطحشششاملتیمارها.شدانجامشیرازدانشگاهکشاورزیدانشکدهتحقیقاتی

.ودب(پاکوالماس)لوبیارقمدورویبرشوریسطحچهاروباکتریاییتلقیح
بهودرصد80استونازاستفادهباتازهسومبرگازفتوسنتزیرنگیزه هایمحتوای

وسدیم،آهنکلر،منیزیم،عناصرغلظت.شداندازه گیریولبورنولیختن تالرروش
اببه ترتیباسیدی،هضموخشکنمونه هایخاکسترگیریازپسپتاسیم

نالیزآآزمونباداده هاتحلیلوتجزیه.گردیدتعییناتمیجذبوفلیم فوتومتر
آزمونبامیانگین هامقایسهوشدانجامSASرنرم افزادر(ANOVA)واریانس

LSDگرفتصورتدرصدپنجاحتمالسطوحدر.

اهشکموجبسطحبالاترینتاشوریافزایشکهدادنشانمیانگین هامقایسه
اینبا.(جب،الف،1شکل)شدرقمدوهردرکاروتنوئیدوbکلروفیل،aکلروفیل

افزایشباعثوکردتعدیلراشوریمنفیاثراتباکتریاییتیمارهایکاربردحال،
.شدتلقیحبدونشاهدبهنسبتکاروتنوئیدوbکلروفیل،aکلروفیلمعنی دار
ریزوبیومویکفیلوسفریتوأمتیماردرbکلروفیلوaکلروفیلمقداربیشترین
توایمحافزایشموجبریزوبیومویکفیلوسفریهمزمانکاربرد.گردیدمشاهده

مشاهدهالماسرقمدرپاسخبیشترینکهبه طوریگردید،رقمدوهردرکاروتنوئید
شورغیرشرایطدرریزوبیومویکفیلوسفریتعاملالماس،رقمدر.(1شکل)شد
،(تازهوزنگرمدرمیلی گرم1/92)دادنشانراaکلروفیلمحتوایبیشتریننیز
شدمشاهدهریزوبیومودوفیلوسفریتیماردرbکلروفیلبیشترینکهحالیدر
متر،بردسی زیمنس8تا0/5ازشوریافزایش.تازهوزنگرمدرمیلی گرم0/97)

aیلکلروفکاهشپاک،رقمدرمشابه،به طور.دادکاهشرافتوسنتزیرنگیزه های

تحتbوaکلروفیلمحتوایشدیدکاهش.(الف1شکل)بودتیمارهاهماندر
ویونیسمیتمخرباثراتبیانگر(الماسرقمدردرصد77/4تا)شوریتنش
ش هایگزارباکهامریاست؛کلروپلاستعملکردوساختاربراکسیداتیوتنش

در.داردانیهمخوبالاشوریشرایطدرتیلاکوئیدیغشایتخریببرمبنیپیشین
ریزوبیوم،بامراههفیلو اسفرباکتری هایتوأمکاربردبه ویژهباکتریایی،تلقیحمقابل،
ایندریکلیدسازوکارهایازیکی.کردایفاکلروفیلسطوححفظدرمؤثرینقش

اتیلنتجمعکاهشباکهاستباکتری هادآمینازACCآنزیمفعالیتزمینه،
حفظ.دمی کنجلوگیریزودرسپیریوکلروفیلتجزیهازتنش،توسطالقاشده

تیماردربه ویژهتلقیح شده،گیاهاندرIIفتوسیستمبیشینهکوانتومیبازده
برابردریفتوسنتزدستگاهمؤثرحفاظتنشان دهندهریزوبیوم،ویکفیلوسفری

.استتلقیحبدونشاهدگیاهاندرشدهمشاهده درصدی59/6تا24/5کاهش
داییسم زسیستم هایتقویتیونی،تعادلبهبودازناشیاحتمالاًپایداریاین

درکههبودکلروپلاستترمیمسازوکارهایکاراییحفظواکسیژنفعالگونه های
دمی سازفراهمشورشرایطتحترانوریانرژیازمؤثرتراستفادهامکاننهایت

(AbuQamar et al., 2024; Ayuso et al., 2021).
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ووسنتزفترشد،محدودکنندهغیرزیستیتنش هایمهم ترینازیکیشوریتنش
ویغذایعناصرتعادلزدنبرهمطریقازبه ویژهکهاستزراعیمحصولاتعملکرد
لوبیا.هدمی دکاهشراگیاهانفیزیولوژیککاراییفتوسنتزی،رنگیزه هایتخریب
بهدتبه شانسان،تغذیهدرریزمغذی هاوپروتئیناصلیمنابعازیکیبه عنوان
رشدشدیدافتبهمی تواندآبیاریآبوخاکشوریافزایشوبودهحساسشوری

Alinia)شودمنجرگیاهاینعملکردو et al., ازاستفادهاخیر،سال هایدر.(2021
تاثراکاهشبرایزیست سازگارراهکاریبه عنوانگیاهرشدمحرکباکتری های

ومریزوبیوفیلو سفریباکتری های.استگرفتهقرارتوجهموردشوریمنفی
وسدیمتجمعکاهشغذایی،عناصرتنظیموجذببهبودطریقازمی توانند

ستگاهدپایداریوکلروفیلمحتوایحفظبهآنتی اکسیدانی،سیستمتقویت
ولروفیلکبرباکتری هااینهمزماناثربررسیبنابراین،.کنندکمکفتوسنتزی

وشوریبهلوبیاتحملافزایشجهتدرنوینیدیدگاهمی تواندغذاییعناصر
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