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درتکرارسهوتيمار24باتصادفیکاملهایبلوکطرحقالبدرفاکتوريلصورتبهآزمايش
دو)ننانوکلات آهپاشیمحلولاول،فاکتور.شداجرا(رشت)کشوربرنجتحقيقاتمؤسسه
درليتر20)مغناطيسیآب،(در هزاردو)آمينول فورته،(در هزار0.5)کادوستيم،(در هزار

ازدر هزارجپن)خالصنيتروژنشيميايیکودوحيوانیکودزباله شهری،کمپوست،(مترمربع
ترطوبرسيدنشاملبرداشتزمانسهدوم،فاکتوروشاهدتيماريكهمراهبه(اورهمنبع
نشاننتايج.شدندمنظوربود،درصد10-12و14-20،15-25اصلیساقههایغلافدردانه
3731)دانهعملکردبيشتريندومبرداشتزمانونانوکلات آهنمحلول پاشیتيمارداد،

ميزانبيشترين.داشترا(مترمربعدرگرم3145)فتوسنتزجاریميزانو(هکتاردرکيلوگرم
ميزانو(درصد34.2) بهره وریشاخص،(مترمربعدرگرم485.5)خشكمادهمجددانتقال

بيشتريندومبرداشتزمان.آمدبدستآهننانوکلاتتيماردر(درصد24.03)روغن دانه
را(درصد21.56)روغن دانهميزانو(مترمربعدرگرم315.7)ماده خشكمجددانتقالميزان

.داداختصاصخودبه

درتکرارسهوتيمار24باتصادفیکاملهایبلوکطرحقالبدرفاکتوريلصورتبهآزمايش
پاشیمحلولاول،فاکتور.شداجرا(رشت)کشوربرنجتحقيقاتمؤسسهدر1390-92سال های
مغناطيسیآب،(هزاردردو)فورتهآمينول،(هزاردر0.5)کادوستيم،(هزاردردو)آهننانوکلات

،(شداضافهآبدر1:10نسبتباهکتاردرتن10)شهریزبالهکمپوست،(مربعمتردرليتر20)
نيتروژنشيميايیکودو(شداضافهآبدر1:10نسبتباهکتاردرتن10گاوی،کود)حيوانیکود

-1برداشتزمانسهدوم،فاکتوروشاهدتيماريكهمراهبه(اورهمنبعازهزاردرپنج)خالص
دردانهرطوبتکههنگامی-2بوددرصد20-25اصلیساقههایغلافدردانهرطوبتکههنگامی

اصلیساقههایغلافدردانهرطوبتکههنگامی-3وبوددرصد14-15اصلیساقههایغلاف
متر2000حدودکهنظرموردزمينابتداآزمايش،اجرایبرای.شدندمنظوربود،درصد12-10

بلوکهرپسسوشدتقسيمبلوکسهبهآنيکنواختیغيروضعيتوکيفيتبهتوجهبابود،مربع
تفادهاسباغروبهنگامدرنانوکودهامحلول پاشی.شدتقسيماندازههموشکلهمکاملاًکرت24به
ازقبلوگلدهیاتمامگلدهی،شروعازقبلمراحلدرترتيببهپشتیموتوریسمپاشاز

اسبهمحزيررابطهازمترمربعدرگرمحسببرخشكمادهمجددانتقالميزان.شدانجامدانه بندی
عملکردبهغلافوزنودانهعملکردنسبتازوریبهرهشاخص. DMR= DMa- DMm.شد

ودنبنرمالازاطمينانازپسآماریتحليلوتجزيهجهت.شدمحاسبهدرصدحسببرزيستی
مونآزازاستفادهبانيزميانگينمقايسهوگرديداستفاده SASافزارنرمازمرکبتجزيهوهاداده

.گرفتانجامتوکی

هنگامیشتبرداوآهننانوکلاتپاشیمحلولکهدادنشانمتقابلاثرمرکبميانگينمقايسه
ينميانگبادانهعملکردبيشترينبود،درصد14-15اصلیساقههایغلافدردانهرطوبتکه

مترمربعدرگرم3145ميانگينباجاریفتوسنتزميزانبيشترينوهکتاردرکيلوگرم3731
باترتيببهاولبرداشتزمانونيتروژنپاشیمحلولوهازمانهمهدرشاهدتيمارو

ودانهعملکردميزانکمترينمربعمتردرگرم1143وهکتاردرکيلوگرم1344ميانگين
افزايشواسطهبهنانوکلات آهنپاشیمحلولبا.(1جدول)داشتندراجاریفتوسنتزميزان
ميزان،فتوسنتزیفرايندوظرفيتافزايشگياه،کلروفيل سازیبهبودای،سبزينهرشد

موادافتیدريسهموشدهساختهبيشتریزايشیهایاندامنتيجهدروافزايشجاریفتوسنتز
روغنيزانمکربن،هيدراتپتانسيلافزايشضمننتيجهدر.يابدمیافزايشنيزهاآنپرورده

گياهزايشیورويشیرشدزماننمودنسپریدليلبهدومبرداشتزمان.شودمیافزودهدانه
جاری،زفتوسنتگياهی،سبزسطحافزايشموجبمنطقههوايیوآبشرايطازگيریبهرهو

-میدانهعملکردافزايشوهاگلفيزيولوژيکیحذفميزان،کاهشخشكمادهمجددانتقال

عدنامساشرايطباشدنمصادفعدمعلتبهدومبرداشتزمانکهرسدمینظربه.باشد
تابشبهترتوزيعودانهريزشازناشیمحصولکاهشعدم،(رطوبتودما)محيطی

بزسسطحافزايشموجبگياهاختياردرغذايیموادگرفتنقراردرتسريعوخورشيدی
سنتزهایازهسپيشبرتأثيرفتوسنتزی،هایرنگيزهوهافتوسيستممطلوبکارايیگياهی،

وغلافبههاگلازبيشتریتعدادتبديلوبيشترپروردهموادتوليدنتيجهدروکلروفيل
.(Isaac et al., 2016)گرديدروغنميزان

ا صفات گياهی سويپاشی و زمان برداشتمواد محلولمقايسه ميانگين مرکب اثر متقابل-1جدول 

اسفرزهگياهدانهعملکرداجزایوعملکردبرزيستیمحرک هایمحلول پاشیاثر.1393.رحاجی آقايی،و.حنقدی بادی،،.عمهرآفرين،،.فشکاری،-
(Plantago psyllium L.).820:(5)30ايران،معطرودارويیگياهانتحقيقات-

811.https://doi.org/10.22092/ijmapr.2014.10718

رقمسوياگياهبيوماسودانهعملکردبرمغناطيسیآبباآبياریاثر.1395.حابيانه،زارعو.پشيرازی،،.مخوش روش،،.عفيروزآبادی،قدمی-
DPX 131.10.22092-143:(1)30کشاورزی،درآبپژوهش.آبشوریوکم آبياریشرايطدر/jwra.2016.106207

کلزاروغندرصدواسيدچربترکيباتبرآهننانوکلاتوکلاتمختلفسطوحاثر.1401.عحيدزاده،و.اپيروش،،.فحبيب وش،نژاد-
(Brassica napus) 57.10.22059-68:(2)53ايران،زراعیگياهانعلوم.رشدیمختلفمراحلدر/ijfcs.2021.317642.654792
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اربردکپيرامونجهانیتحقيقاتمراکزدرپژوهشیموضوعاتازيکیاخيرهایسالطی
بازيستیملعواکهشدهمتمرکزپائينمولکولیوزنبااليگوپپتيدهایوآمينهاسيدهای

بهبودانگياهدررارشدیوبيوشيميايیفرايندهایقادرندوهستندکمبسيارغلظت
مصرفکهکردندگزارش(1393)همکارانوشکاری.(Gawronaka, 2008)دهند

غذايیعناصروجودنيزوآمينهاسيدهایپايدارعرضهطريقاززيستیمحرک های
اورزیکشتوسعهبهنيلوشيميايیکودهایمصرفکاهشسببمی تواندپرمصرف

ترينبيشفورتهآمينولوکادوستيممصرفکهکردندگزارشهمچنين.گرددپايدار
تحقيقاتنتايج.داشتاسفرزهدانهعملکردافزايشوشدهاندازه گيریصفاتبرراتأثير

نميزاآبياریآبکردنمغناطيسیباکهدادنشان(1395)همکارانوقدمی فيروزآبادی 
در.افتيافزايشمعنی داریطوربهسوياپروتئينوروغنميزانگياه،ارتفاععملکرد،
کيفيتوکميتودانهعملکردکلزا،عملکردبرآهننانوکلاتمختلفسطوحاثربررسی
يافتافزايششاهدبهنسبتداریمعنیصورتبهلينولئيكاسيدوروغن

بهدستيابیجهتمؤثرفاکتورهایازديگريکی.(1401همکاران،ونژادحبيب وش)
درموفقيتعدمدلايلازيکی.باشدمیبهينهبرداشتزمانتعيينسوياعملکردحداکثر
برداشتازناشیتوليدیبذرکيفيتبودنپائينايران،درسويامحصولکشتتوسعه

.باشدمینامناسبزماندرآن

گرم در )میزان فتوسنتز جاریزمان برداشتپاشیتیمارهای محلول
(مترمربع

کیلوگرم در )عملکرد دانه 
(هکتار

1K628.3K679.3
2k643K695.5(شاهد)

3K633.7K677.7
1efghi1724hi1905

2cdef2036efgh2234آب مغناطیسی

3efghi1760hi1909
1bcd2240def2585

2b2617bc3067کادوستیم
3cde2147defg2551
1fghi1632hi1851

2efghi1731hi1966آمینول فورته
3ghij1456ij1638

1defgh1808gh2128
2bc2342bcd2709کود دامی

3defg1859Fgh2191
1cde2128Defg2480

2bcd2257cde2658کمپوست
3cde2137defg2468
1b2615bc3048

2a3145a3731نانو کلات آهن
3b2678b3116
1j1143j1344

2hij1366ij1604کود نیتروژن
3ij1354ij1544

ر سطح هايي كه داراي حروف مشابه هستند، براساس آزمون توكي ددر هر ستون ميانگين
.داري ندارنداحتمال پنج درصد تفاوت معني
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