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نتایج و بحثچکیده

مقدمه

مواد و روش ها

منابع

بهتکرارسهوتيمار32باتصادفیکاملهایبلوكطرحقالبدرفاکتوريلصورتبهآزمايش
ان،ايرشمالبومیتوده های)کاسنیتودهورقمهشتاول،فاکتورآزمايشايندر.درآمداجرا

(ارستانمجشدهاصلاحواورکيسهيکور،تيلدا،ارقاموبلوچستانوسيستاناروميه،کاشان،
هر کلسيمنانوکلاتنانوکلات ميکروکامل،نانوکلات پتاسيم،)نانوکودهامصرفدومفاکتورو

باداتيلرقم کهدادنشاننتايج.بودند(صفرشاهدتيماريکوهزاردردوغلظتباکدام
درکيلوگرم559.7و4114)اينولينوريشهعملکردبيشترينکلسيمنانوکلاتپاشیمحلول
گياهرشدسرعت،(5.28)برگسطحشاخص،(درصد7.83)اينولينبرداشتشاخص،(هکتار

درمربعمترسانتی980)برگسطحدوامو(رشدروز-ده درجهدرمترمربعبرگرم25.33)
شدرشاخص هایکمتريننانوکودها،مصرفبدونکاسنیبومیتوده هایو(رشدروز-ده درجه

اينولين،یصنعتودارويیای،تغذيهارزشبودنبالاوعملکردبهتوجهبا.داشتندرااينولينو
کودهانانومحلول پاشیباتيلدارقمويژهبهخارجیارقامازاستفادهباکهمی رسدنظربه

گامشورکداخلدراينولينتجاریتوليدجهتارزشبامنابعبهدستيابیراستایدرمی توان
.برداشت

سهوتيمار32باتصادفیکاملهایبلوكطرحقالبدرفاکتوريلصورتبهآزمايشاين
برنجتحقيقاتمؤسسهتحقيقاتیمزرعهدر1395-1396زراعیساليکمدتبهتکرار
یبومتوده هایوارقامشاملاولفاکتورآزمايشايندر.شدگذاشتهاجرابه(رشت)کشور
بومیتوده-3کاشان،بومیتوده-2ايران،شمالبومیتوده-1)چيکوریدارويیگياه

-7هيکور،خارجیرقم-6تيلداخارجیرقم-5بلوچستان،وسيستانبومیتوده-4اروميه،
-1)نانوکودهامصرفدومفاکتورو(مجارستانشدهاصلاحرقم-8اورکيس،خارجیرقم

-3هزار،دردوغلظتباميکروکاملنانوکلات-2هزار،دردوغلظتبانانوکلات پتاسيم
درذرهابکاشت.بودند(صفرشاهدتيماريکهمراهبههزاردردوغلظتباکلسيمنانوکلات

ميزانبهومتریسانتی2-4عمقدربذرسهتادوکپههردرودستیصورتبهاسفنداواخر
ازادهاستفباغروبهنگامدرنانوکودهامحلول پاشی.گرفتصورتهکتاردرکيلوگرم8-5

لمراحدرترتيببهتلسکوپی،معمولینوعنازلباوبار0.2فشارباپشتیموتوریسمپاش
کودندهسازشرکتتوصيهطبقبرداشتازقبلوگلدهیشروعازقبلرفتن،ساقهازپيش
رگ،بسطحدوامگياه،رشدسرعتبرگ،سطحشاخصشاملصفاتاندازه گيری.شدانجام

رمالنازاطمينانازپسآماریتحليلوتجزيهجهت.بودريشهعملکردواينولينعملکرد
آزمونازاستفادهبانيزهاميانگينمقايسه.گرديداستفاده SASافزارنرمازهادادهبودن
.گرفتانجامدرصدپنجاحتمالسطحدرتوکی

سيمکلنانوکلاتپاشیمحلولباتيلدارقم کهدادنشان(1جدول)متقابلاثرميانگينمقايسه
برداشتشاخص،(هکتاردرکيلوگرم7/559و4114)اينولينوريشهعملکردبيشترين
مترمربعبرگرم25.33)گياهرشدسرعت،(5.28)برگسطحشاخص،(درصد7.83)اينولين

و(رشدروز-ده درجهدرمربعمترسانتی980)برگسطحدوامو(رشدروز-ده درجهدر
رادرششاخص هایواينولينميزانکمتريننانوکودهامصرفبدونکاسنیبومیتوده های
-آننتزساماشوند،میساختهژنتيکیفرآيندهایهدايتبااساساًچهاگرمؤثرهمواد.داشتند

ببسمحيطیعواملطوريکهبهگيرد،میقرارمحيطیعواملتأثيرتحتبارزیطوربهها
دشومیهاآنمؤثرهموادکيفيتوکميتنيزودارويیگياهاننموورشددرتغييراتی

(Omidbaigi et al., 2005).درآنذخيرهوکلسيمبيشترجذبباتيلداخارجیرقم
ميزانوته،بخشکوزنافزايشدليلبهفتوسنتزیهایفعاليتافزايشباوزايشیهایاندام

رقمتوانايیدهندهنشانموضوعاين.دهدمیافزايشسطحواحددرراغذايیعناصرتجمع
ذبجوخشکمادهبيشترتوليدجهتمناسبمحيطیشرايطازاستفادهدرتيلداخارجی
بهتوجهبامکلسينانوکلاتکودهایپاشیمحلول.استريشهعملکردافزايشوعناصربيشتر
هتوسعورشدافزايشباعثباشد،میغذايیمهمعناصرازمناسبیمقاديرحاویاينکه

-یمگياهمختلفهایاندامدرتجمعوغذايیعناصرجذبافزايشوگياهایريشهسيستم
عناصرجذبدرصدی21.55افزايشموجبنانوکودهامصرفکهدادنشانهاگزارش.شود

موادبههريشدسترسیسطحافزايشباعثکلسيمافزايش.استشدهکاسنیگياهغذايی
رادرشطريقاينازوشدهگياهفتوسنتزنتيجهدروهوايیهایبخشبهانتقالغذايی،
.(Prasad et al., 2012)دهدمیافزايش

پاشی در صفات گياهی کاسنیمقايسه ميانگين اثر متقابل توده ها و ارقام و مواد محلول. 1جدول 

گياهارقامدراسيدشيکوريکوکامفرولفلاونوييدميزانبرکلسيموپتاسيمنانوکودهایمحلول پاشیاثربررسی.1403.ماصفهانی،وپطوسی،-
doi: 10.22092/rhsj.2025.366602.1104.121-136:(1)3باغبانی،علومدرپژوهش(.Cichorium intybus L).چيکوری

-Drabinska, N., Zieliński, H., and Krupa-Kozak, U. (2016). Technological benefits of inulin-type fructans 

application in gluten-free products–A review. Trends in Food Science & Technology, 56: 149-157. 
https://doi.org/10.1016/j.tifs.2016.08.015

-Prasad, T., Sudhakar, P., Sreenivasulu, Y., Latha, P., Munaswamy, V., Raja Reddy, K., Sreeprasad, T. S., 

Sajanlal, P. R., and Pradeep, T. (2012). Effect of nanoscales Zinc Oxide on the germination, growth and yield 

of peanut. Journal of Plant Nutrition, 35: 905-927. https://doi.org/10.1080/01904167.2012.663443

صولاتمحتوليددروچربيهاوقندهاجايگزينبه عنواناينولينتکنولوژيکینظراز
خواصآب،کردنمحبوسظرفيتبودندارابه سببوداردکاربردکم چربیورژيمی

اتترکيبازآب،درمحلولتغذيه ایفيبراينولين،.داردراژلتوليدودهندگیقوام
 Drabinska et)استنانوايیصنعتويژهبهغلاتصنايعدرتوجهموردپروبيوتيک

al., 2016).زماندروکشتمناسبزراعیمديريتبااگرکاسنیزراعیواريته
ازاستفاده.باشدداشتهعملکردهکتاردرتن60تا50می تواندشود،برداشتمناسب

وبرگطحسافزايشگياه،ريشه ایسيستموگياهرشدتحريکموجبنانوکلات کلسيم
ناينوليعملکردنهايتاًوبرگ هاپيریدرتأخيروگياهیجامعهدربرگسطحدوام

ردبانانوکلات  کلسيممصرفکهاستشدهگزارش.(1403اصفهانی،وطوسی)می شود
ايشافزبهکمکبه علتوگياهرشدمراحلطیدرغذايیموادسريعدادنقراردسترس

فزايشاموجبجذب،فرايندافزايشباگياهیپوششوريشه ایسيستمتوسعهورشد
ياورقمهيچگونهکشوردراکنونهم.(1403اصفهانی،وطوسی)شداينولينعملکرد

بهژوهشپايندربنابراين.استنشدهمعرفیاينوليناستخراججهتمناسببومیتوده
اسنیکتودهچنديناينولين،استخراججهتمناسبتودهانتخابوشناسايیمنظور
درشدهکشتخارجیتجاریارقامباهمراهوجمع آوریکشورمختلفمناطقازبومی
.گرفتقرارمطالعهموردکشور،داخل

تيمارهایتوده و ارقام کاسنی

پاشیمحلول

عملکرد اينولين
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(هکتار

شاخص برداشت 
اينولين

(درصد)

عملکرد ريشه

کيلوگرم در )
(هکتار

شاخص 
سطح برگ

سرعت رشد گياه

ع گرم بر متر مرب) 
درجه -در ده روز
(رشد

دوام سطح برگ

ع متر مربسانتی)
روز -در ده درجه
(رشد

159.2no2.88p2141lmn3.10lmn17.37klm569.8mنانوکلات پتاسيم

162.8mno3.31mno1993n2.99no16.78mn499.6noنانوکلات ميکروکامل

240h4.25fgh2769h3.14klm18.53ijk606.6lنانوکلات کلسيمتوده شمال ايران

114.7p3.60klm1623o2.91op15.14o434.3pqشاهد

174.8lmn3.40lmn2299jk3.14klm17.45jklm563.3mنانوکلات پتاسيم

165.6mno3.31mno2257jkl03.06mn17.12lm488.6oنانوکلات ميکروکامل

217.5ij4.21ghi2520i3.20jkl18.61ij609klنانوکلات کلسيمتوده کاشان

112.1p3.80jkl1571o2.80pq15.76no438.3pqشاهد

210.6ij4.04hij2772h3.60h18.11ijkl487.8oنانوکلات پتاسيم

152.4o3.05nop2087mn3.26jk16.99lm480.8oنانوکلات ميکروکامل

288.1g5.61e3120fg3.81g19.21hi643.6jنانوکلات کلسيمتوده اروميه

109.9p2.92op1525op2.76q15.10o418.3qشاهد

207.8jk4.26fgh2746h3.21jkl17.42jklm491.4oنانوکلات پتاسيم

181lm3.83ijk2479i3.14klm16.45mn449pنانوکلات ميکروکامل

290.7g5.89de3049g3.38i19.28ghi524nنانوکلات کلسيمتانسيستان و بلوچس

100.4p3.26mnop1388p2.88op15.02o422.5qشاهد

427.7jk7.05b3699bc5.08b23.41bc820.9deنانوکلات پتاسيم

331.4f5.66e3067g4.56c20.45fg772.9gنانوکلات ميکروکامل

559.7a7.83a4114a5.28a25.33a980aنانوکلات کلسيمتيلدا

228.2hi4.44fgh2409ij3.94f20fgh691.8iشاهد

378.1e7.06b3567cde5.13b22.69cd840.4dنانوکلات پتاسيم

325.9f6.15d3419e4.18e20.50f718.1hنانوکلات ميکروکامل

481.3b7.19a3831b5.18ab23.82bc965.1aنانوکلات کلسيمهيکور

187l4.26fgh2200klm3.83fg20fgh633.8jkشاهد

340.9f6.61c3236f4.29de20.21fgh788.1fgنانوکلات پتاسيم

294.1g5.81de3084fg3.90fg19.20hi527.5hنانوکلات ميکروکامل

448.3c7.70a3665cd4.21e23.17cd886.5cنانوکلات کلسيماورکيس

187.3l4.26fgh1992n3.58h19.10hi604.7lشاهد

727.3f5.53e3130fg4.34d22.16de817.8deنانوکلات پتاسيم

218.3ij4.16ghij2275jkl3.88fg021.02ef804.3efنانوکلات ميکروکامل

433.4cd7.10b3543de4.22e24.60ab924bنانوکلات کلسيممجارستان

188.9kl4.55fg2248kl3.27ij16.39mn314.1klشاهد

هايی که دارای حروف مشابه هستند، براساس آزمون توکی دردر هر ستون ميانگين
.داری ندارندسطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی
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