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مقدمه

مواد و روش ها

منابع

.استییبالاژنتیکیتنوعدارایایران،خشکباریمحصولاتمهم ترینازیکیبه عنوانبادام
ندهخدابمنطقهبادامبومیژنوتیپ هایمورفولوژیکیصفاتبررسیهدفباپژوهشاین

تیپژنوهفترویبروتکرارسهباآشیانه ایطرحقالبدرآزمایش.شدانجامزنجاناستان
مورفولوژیکصفاتارزیابینتایج.گردیداجرا3و1،2ولی داغیو4و1،2،3آقبلاغشامل
رسایبهنسبتبهتریعملکردمغزومیوهویژگی هاینظراز1آقبلاغژنوتیپکهدادنشان

.بود3 داغیولیژنوتیپبهمربوطمغزدوقلوییدرصدبیشترینکهحالی درداشت،ژنوتیپ ها
دراصلیمؤلفهدوشناسایی شده،عامل13میانازکهدادنشاننیزاصلیمؤلفه هایبهتجزیه

وییدوقلدرصدباعمدتاًاولمؤلفه.کردندتبیینراداده هاکلتنوعازدرصد33/75مجموع
،مجموعدر.داشتهمبستگیمغزومیوهوزنواندازهبامرتبطصفاتبادوممؤلفهومغز

ایبرنامه هدراستفادهوکشتبرایامیدبخشوبرترژنوتیپیبه عنوان1آقبلاغژنوتیپ
.می شودمعرفیاصلاحی

میوهوغزمصفاتبومی،ژنوتیپمغز،دوقلوییاصلی،هایمولفهبهتجزیه:کلیدیهایواژه

ولطجغرافیاییموقعیتبازنجان،استانخدابنده،شهرستانحومهباغاتدراخیرپژوهش
آزمایشیطرحبرپایهدریا،سطحازمتر2050ارتفاعوشمالی36⸰7′عرضشرقی،48⸰′35

دمورهایژنوتیپ.شداجراآشیانههردرتکرارسهدرژنوتیپهفتانتخابباایآشیانه
بهکهبودند3و2،1داغیولیهایژنوتیپو4و1،2،3آقبلاغهایژنوتیپشاملمطالعه

نابعمعنوانبهمنطقهمحیطیهایتنشواقلیمیشزایطبامدتطولانیسازگاریدلیل
گرفتندقراربررسیموردکهموفولوژیکیصفات.آیندمیحساببهژنتیکیتنوعارزشمند

و(قطروعرضطول،)مغزومیوهاندازهمدرج،استوانهازاستفادهبامغزومیوهحجمشامل
ازتفادهاسباچوبیپوستهومغزمیوه،وزندیجیتال،کولیستوسطچوبیپوستهضخامت
ازاستفادهبابرگسطحومغزهاشمارشبادومغزیهایمیوهدرصددیجیتال،ترازوی
بالحاصهایدادهواریانستجزیه.گرفتقرارگیریاندازهموردبرگسطحسنجشدستگاه
آزمونازاستفادهبانیزهادادهمیانگینمقایسهوشدانجامSAS.9.2افزارنرمازاستفاده

بایزناصلیهایمولفهبهتجزیهآنالیز.شدارزیابیدرصد5احتمالسطحدردانکنچنددامنه
Statisticaافزارنرمازاستفاده .گرفتانجام18.8

دریوهمقطروعرضطول،صفاتنظرازبادامژنوتیپ هایکهدادنشانواریانستجزیهنتایج
میانجهتوقابلژنتیکیتنوعبیانگرکهدارندمعنی داریاختلافدرصدیکاحتمالسطح

وعرضصفاتامانشد،مشاهدهمعنی داریاختلافمغزطولنظرازاگرچه.استژنوتیپ ها
.بودندمعنی داردرصدیکاحتمالسطحدرمغزوزنومیوهوزنهمچنینومغزقطر

29/11باآنکمترینو1آقبلاغژنوتیپدرمیلی متر43/34مقداربامیوهطولبیشترین
 داغیولیژنوتیپدرترتیببهمیوهقطروعرضبیشترین.شدمشاهده4آقبلاغدرمیلی متر

مرتبطصفاتدر.شدثبت4آقبلاغژنوتیپدرمقادیرکمترینومیلی متر17/02و23/5با1
10/04)آنکمترینو1آقبلاغژنوتیپدر(میلی متر13/82)مغزعرضبیشترینمغز،با

بهمربوط(میلی متر8/08)مغزقطربیشترینهمچنین.گردیدمشاهده4آقبلاغدر(میلی متر
آقبلاغژنوتیپ.بود4آقبلاغبهمتعلق(میلی متر5/74)مقدارکمترینو2ولی داغیژنوتیپ

کمترینکهحالی درداد،نشانرا(گرم1/37)مغزوزنو(گرم6/91)میوهوزنبیشترین1
مشاهده1ولی داغیدر(گرم0/51)مغزوزنکمترینو4آقبلاغدر(گرم2/35)میوهوزن
وداشتندمعنی داراختلافدرصدپنجاحتمالسطحدرمیوهحجمنظرازژنوتیپ ها.شد

درترتیببهمیوهحجم(مکعبسانتی متر200)کمترینو(مکعبسانتی متر300)بیشترین
یدوقلویدرصدچوبی،پوستهضخامتووزنصفاتهمچنین.شدبرآورد4آقبلاغو1آقبلاغ

صددربیشترینبه طوری کهبودند؛معنی داردرصدیکاحتمالسطحدربرگسطحومغز
2آقبلاغدر(درصد3/1)آنکمترینو3ولی داغیژنوتیپدر(درصد60)دوقلومیوه های
کمترینو1ولی داغیژنوتیپبه(مربعمیلی متر843/18)برگسطحبیشترین.شدمشاهده

دودادنشاناصلیمؤلفه هایبهتجزیه.داشتتعلق4آقبلاغبه(مربعمیلی متر284/66)آن
همؤلفبه طوری کهکردند؛تبیینراداده هاکلتنوعازدرصد75/33مجموعدرنخستمؤلفه

وزنواندازهصفاتبا(درصد20/09)دوممؤلفهومغزدوقلوییدرصدبا(درصد55/24)اول
صفاتتاهمیوداشتههمخوانیپیشینمطالعاتباپژوهشایننتایج.بودمرتبطمغزومیوه

نوتیپ هایژشناساییوژنتیکیتنوعارزیابیدررادوقلوزاییوچوبیپوستهمغز،بامرتبط
Zeinalabedini؛1398همکاران،وموسوی)می کندتأییدبادامبرتر et al., 2012).

قطر میوه، = X3طول میوه، = X2مغزهای دوقلو، = X1)بادام هایدیاگرام مربوط به صفات پومولوژیکی ژنوتیپ-1شکل 
X4 = ،عرض میوهX5 = ،طول مغزX6 = ،قطر مغزX7 = ،عرض مغزX8 = ،وزن میوهX9 = ،وزن مغزX10 = وزن پوسته چوبی

 ،X11 = ،ضخامت پوسته چوبیX12 = ،حجم میوهX13 = ،حجم مغزX14 =درصد دوقلویی)

وارقامازبرخیفنوتیپیتنوعبررسی.1398.صاسکندری،و.متاتاری،،.منژاد،قاسم،.ا.سموسوی،
:(1)5.کاریمیوههایپژوهش.مغزومیوهخشکخصوصیاتازاستفادهبابادامامیدبخشهاینژادگان

151-139.
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Phenotypic and molecular variability and genetic structure of Iranian almond cultivars. Plant
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Prunus)بادام dulcis L.)خانوادهازRosaceae،وبودهایرانبه ویژهغربیآسیایبومی
ازرداریبرخوبه دلیلدرختاین.می رودبه شمارکشورخشکباریمحصولاتمهم ترینازیکی

یتمحدودبهتوجهباوداشتهخشکیبهبالاییمقاومتعمودی،وقویریشه ایسیستم
ردمطلوبرشدتوانایی.می شودتوصیهایرانمناطقازبسیاریدرآنکشتآب،منابع

بهراامبادصادرات،وحمل ونقلمناسبقابلیتوبالاانبارمانیکم،آبینیازآهکی،خاک های
باادامبپرورشحال،اینبا.استکردهتبدیلکشورباغبانیتوسعهدرراهبردیمحصولی

وآبیتنشبهاره،دیررسسرمازدگیاقلیمی،شرایطباسازگارارقامنبودنظیرچالش هایی
خصوصدرجامعیمطالعهتاکنونکهآنجااز.استمواجهباغ هانامناسبمدیریت

دفهباپژوهشایناست،نشدهانجامزنجاناستانخدابندهمنطقهبادامبومیژنوتیپ های
سازگاروبرترژنوتیپ هایشناساییوبومیژنوتیپ هایمورفولوژیکیخصوصیاتبررسی
.شدانجاممنطقه


