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کلروفیلزیبیوسنتمسیرحدواسط هایبرخیبرعنصرایناثرحاضرپژوهشدرگرامینه هادرسیلیکوناهمیتبهتوجهبا
پنجبرسیلیکونمولارمیلی4و1،2صفر،غلظت هایاثرمنظوراینبه.استگرفتهقراربررسیموردذرتگیاهدر

وaکلروفیلیدپروتوکلروفیلید،پروتوپورفیرین،منیزیم،IXپروتوپورفیرینشاملکلروفیلبیوسنتزیمسیرحدواسط
قراربررسیمورد(مولارمیلی250و150سدیمکلریدترتیببه)شدیدومتوسطشوریتنششرایطدرbکلروفیلید

شدهگیاهکلکلروفیلمقدارافزایشباعثشدیدشوریتنششرایطدرسیلیکونکهدادنشانآمدهدستبهنتایج.گرفت
درراپروتوپورفیرینمنیزیممقدارسیلیکونحضورهمچنین.نداشتچندانیتاثیرIXپروتوپورفیرینمحتوایرویبراما

آمدهدستبهنتایجهمچنین.گردیدآنافزایشباعثشدیدشوریدرامادادهکاهش(مولارمیلی150)متوسطشوری
متوسطشوریدرراbوaکلروفیلید هاییعنیآنبعدیحدواسطدووپروتوکلروفیلیدمقدارسیلیکونکهدادنشان

دیدششوریتنششرایطدرگیاهکلکلروفیلمحتوایافزایشمی دهدنشانکهدادافزایششدیدشوریدروکاهش
.باشدحدواسط هااینبیوسنتزیمسیربرسیلیکوناثرازناشیاستممکن

پروتوپورفیرینمنیزیمپروتوکلروفیلید،شوری،تنشسیلیکون،:کلیدیواژه های

Zea)مریتواریتهذرتبذر هایوشدهانجامآبادنجفنورپیامدانشگاهدرپژوهشاین mays var. Merit)شرکتاز
پسوشدهعفونیضد(ثانیه60)%70الکلو(دقیقه20)%10ژاولآبمحلولباابتدابذرها.شدندتهیهاصفهانبذرپاکان

آبیاریریلاستمقطرآبباهفتهیکمدتبهوشدهکشتاستریلپرلیتحاویبستردراستریلمقطرآبباشستشواز
یدروپونیکهکشتمحیط.یافتندانتقالهیدروپونیککشتمحیطبهوانتخابسالمواندازههمدانه رست هایسپس.شدند
,Hewitt)اشتونلانگغذائیمحلولباکهبودلیتری1/5رنگتیرهپلاستیکیظرف هایشامل نظرموردتیمارو(1966

pHشرایط.می شدندتعویضباریکروز7هروشدههوادهیدائماظرف هامحلول.شدندپر(سدیمکلریدسیلیکون،)

نظردرتکراریکعنوانبهمجموعاکهبودهرستدانه2حاویظرفهر.شدگرفتهنظردر5/5غذائیمحلول هایتمامی
روزوشبدمایوتاریکیساعت8وروشناییساعت16نوریدورهباگلخانهشده کنترلمحیطدرگیاهان.می شدگرفته

µmolحدودنورشدتوسانتی گراددرجه24±2و2±16 m−2 s صورتبهسیلیکون.می شدندنگهداری1250-
.شداضافهکشتمحیط هایبهوتهیهمولارمیلی4و1،2صفر،غلظت هایدر(Na2SiO3.5H2O)سدیممتاسیلیکات

،سیلیکونحاویتیمار هایکلیهدر.بودسدیمکلریدمولارمیلی250و150صفر،غلظت هایشاملنیزشوریتیمار های
تنشهفته،2ازبعدسپسوگرفتندقرارسیلیکونیتغذیهمعرضدرهیدروپونیککشتمحیطبهانتقالابتدایازگیاهان
برداشتگیاهانکلیهنیزتنشاعمالازپسهفته2وگردیداعمالگیاهانبرمولارمیلی250و150غلظت هایدرشوری
(1998)همکارانوYangروشازکلروفیلبیوسنتزیمسیرحدواسط هایوکلکلروفیلمیزانسنجشبرای.شدند

.گردیدمحاسبهزیرفرمول هایازاستفادهبانظرموردرنگیزه هایغلظتروشایناساسبر.شداستفاده

Chl Total (µg/ml)= 17. 76 A646. 6 + 7. 34 A663. 6

PPIX (µg/ml)= 196. 25 A575 – 46. 6A590 – 58. 68 A628

MGPP (µg/ml)= 61. 81 A590 - 23. 77 A575 - 3. 55 A628

PChlide (µg/ml)= 42. 59 A628 - 34. 22 A575 – 7. 25 A590

Chlide a (µg/ml)= A667 / 74. 9 

Chlide b (µg/ml)= A650 / 47. 2

Chlفوق،روابطدر Total،PPIX،MGPP،Pchlide،Chlide a،Chlide bپروتوپورفیرینکل،کلروفیلترتیببهIX،
درفاکتوریلطرحاساسبرآماریمحاسبات.می باشندbکلروفیلیدوaکلروفیلیدپروتوکلروفیلید،پروتوپورفیرین،منیزیم

افزارنرمکمکبانیزنمودارهارسموSPSSافزارنرمکمکباداده هاآنالیز.شدانجامتکرار4باتصادفیکاملاطرحقالب
EXCELودانکنآزمونازاستفادهبامیانگین هامقایسه.گرفتصورتtest-Tگرفتانجام%5احتمالسطحدر.

ازارتندعبتشکیلاولویتترتیببههاآنازموردچهارکهداردوجودمتعددیحدواسط هایکلروفیلبیوسنتزمسیردر
bوaکلروفیل هایبهترتیببهکهbوaکلروفیلید هایوپروتوکلروفیلید،IXپروتوپورفیرینمنیزیم،IXپروتوپورفیرین

رویبراثرییتنهائبهکدامهیچسیلیکونوشوریتنشکهدادنشانپژوهشاینازحاصلنتایجبررسی.می شوندتبدیل
مولارمیلی150شوریتنششرایطدر(مولارمیلی1)سیلیکونحضورهمچنین.اندنداشتهIXپروتوپورفیرینمحتوای

شوریتنششرایطدرراحدواسطاینمقدارنیزمولارمیلی4غلظتدرودادهکاهششاهدبامقایسهدررامادهاینمقدار
گرفتقرارونسیلیکهموشوریتاثیرتحتهمپروتوپورفیرینمنیزیممحتوایبرعکس،.استدادهافزایشمولارمیلی250

درسیلیکوناگرچهدادندکاهشراآنمقدارمولارمیلی4سیلیکونهمومولارمیلی250شوریتنشهمکهطوریبه
شوریتنششرایطدر(مولارمیلی4و1غلظت های)سیلیکونحضور.بردبالاراحدواسطاینمقدارمولارمیلی1غلظت
اینمقدارمولارمیلی250شوریتنششرایطدرمولارمیلی4سیلیکوناماشدهمادهاینکاهشباعثمولارمیلی150

ودادهنشانشدیدیکاهشمولارمیلی250شوریتنششرایطدرنیزپروتوکلروفیلیدمقدار.استدادهافزایشراحدواسط
تمامیدرسیلیکونحضورهمچنین.(1شکل)استدادهافزایشراآنمقدارمولارمیلی2و1غلظت هایدرنیزسیلیکون
می دهدنشانکهاستدادهافزایشمشخصیطوربهراحدواسطاینمقدارمولارمیلی250شوریتنششرایطدرغلظت ها
.باشدگذاراثرمادهاینبیوسنتزیمسیربرمی تواندشدیدشوریتنششرایطدرسیلیکون

درنیزسیلیکونودادنشانمشخصیکاهشمولارمیلی250شوریتنششرایطدرهردوbوaکلروفیلید هایمقدار
درسیلیکونمولارمیلی4غلظتهمچنین.دادکاهشراآن4غلظتدروافزایشرامادهدوهرمقدارمولارمیلی1غلظت
رادوهرمقدارمولارمیلی250شوریتنششرایطدروکاهشرامادهدواینمقدارمولارمیلی150شوریتنششرایط
گیاهدر(2010)همکارانوShenگیاهانرنگدانه ایمحتوایبرسیلیکوناثربهمربوطمطالعاتدر.(2شکل)دادافزایش

اعمالکهکردگزارشMussa(2006)اما.کردندمشاهدهگیاهکلروفیلیمحتوایافزایشدرراسیلیکونمثبتاثرسویا
درنیزکلکلروفیلمقدار.می شودذرتگیاهدرbوaکلروفیل هایمحتوایکاهشباعثمولارمیلی3سیلیکونتیمار
افزایشراآنمقدارمولارمیلی4و2غلظت هایدرنیزسیلیکونودادنشانبارزیکاهشمولارمیلی250شوریتنش

شدمولارمیلی150شوریتنششرایطدرکلکلروفیلمقدارکاهشباعثمولارمیلی4غلظتدرسیلیکونحضور.داد
مشخصآمدهدستبهنتایجبهتوجهبابنابراین.(1شکل)دادافزایشراکلکلروفیلمقدارمولارمیلی250تنشدراما

برآنذاریتاثیر گازناشیمی توانداثراینکهداردمشخصیاثرذرتگیاهرنگدانه ایمحتوایبرعموماسیلیکونکهاست
باشدکلروفیلبیوسنتزیمسیر

کلروفیلمقدارافزایشباعثشوریتنششرایطدرسیلیکونکهگفتمی  توانآمدهدستبهنتایجاساسبرکلیطوربه
ممنیزیمقدارسیلیکونحضورهمچنین.استبودهبالاتر(مولارمیلی250)شدیدشوریدرافزایشاینکهشدهگیاهکل

شوریدروکاهشمتوسطشوریدرراbوaکلروفیلید هاییعنیآنبعدیحدواسطدووپروتوکلروفیلیدپروتوپورفیرین،
اثرازیناششدیدشوریتنششرایطدرگیاهکلکلروفیلمحتوایافزایشاحتمالامی  دهدنشانکهدادافزایششدید
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.دهیمقراربیشتریکنکاشموردرا
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، (ب)IXیرین ، پروتوپورف(الف)اثر غلظت های مختلف سیلیکون و کلرید سدیم بر محتوای کلروفیل کل ( 1شکل 
 ها در سطح حروف متفاوت نشان دهنده معنی دار بودن تفاوت(. د)و پروتوکلروفیلید ( ج)منیزیم پروتوپورفیرین 

p< 0.05 می باشد.

دیم اثر غلظت های مختلف سیلیکون و کلرید س( 2شکل 
حروف (. ب)bو کلروفیلید ( الف)aبر محتوای کلروفیلید 

متفاوت نشان دهنده معنی دار بودن تفاوت ها در سطح
p< 0.05 می باشد.
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