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Zataria)ارزیابی پاسخ های فیزیولوژیک و بیوشیمیایی آویشن شیرازی multiflora Boiss.)  به کاربرد کودهای شیمیایی و
باکتری های تثبیت کننده نیتروژن در شرایط اقلیمی استان اصفهان

2، راضیه عظیمی1، لیلی صفایی*1زهره امامی بیستگانی

به ترتیب استادیار و مربی پژوهش مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان. 1
استاد یار پژوهش موسسسه تحقیقات جنگل ها و مراتع کشور. 2

چکیده

مقدمه

نتایج و بحث

Zataria)شیرازیآویشنبیوشیمیاییوفیزیولوژیکپاسخ هایبررسیمنظوربه

multiflora Boiss.)یتروژننتثبیت کنندهباکتری هایوشیمیاییکودهایکاربردبه
آموزشوتحقیقاتمرکزبهوابستهفزوهشهیدتحقیقاتیایستگاهدرپژوهشی

:F1شاملآزمایشتیمارهای.شدانجاماصفهاناستانطبیعیمنابعوکشاورزی
,N50)شیمیاییکوددرصدF2:100،(کودمصرفعدم)شاهد P25, K25)،F3:

فاتفسکنندهحلباکتری هایگونه هایشاملازتکنندهتثبیتباکتری هاى
(Pseudomonas fluorescens+)(Azotobacter chroococcum+)(Azospirillum brasilense)،F4:

,N25)شیمیاییکودتلفیق P12.5, K12.5+)ازتکنندهتثبیتباکتری هاىP.

fluorescens))+(A. chroococcum+)(A. brasilense)بینکهدادنشاننتایج.بود
و(گرمبرگرممیلی8/89)aکلروفیلمیزانبیش ترینترتیببهکودیتیمارهای

سومزراعیسالدر(شیمیاییدرصدصد)کودیتیمارازb(6/10)کلروفیلمیزان
ازگرمبرگرممیلی7/66باکاروتنوئیدمیزانبیشترین.آمددستبهاولسالو

,N25)اییشیمیکود+نیتروژنکنندهتثبیتباکتری هایتلفیقیکودیتیمار P12.5,

K12.5)((F432/85)ازفنلمیزانبیشترینهمچنین.آمددستبهاولسالدر
کود+یتروژننکنندهتثبیتباکتری هایتلفیقیکودیتیماراز(گرمبرمیلی گرم
,N25)شیمیایی P12.5, K12.5)((F4یدفلاونوئمیزانبیشترین.آمددستبهدومسالدر

اولیزراعسالدرشیمیاییدرصدصدکودیتیماراز(گرمبرمیلی گرم18/85)از
کودیتیماراز(درصد86/2)ازاکسیدانیآنتیفعالیتبیشترین.شدحاصل
,N25)شیمیاییکود+نیتروژنکنندهتثبیتباکتری هایتلفیقی P12.5, K12.5)سالدر
.شدحاصلاولزراعی

زانمیبیش ترینکودیتیمارهایبینکهدادنشان(1جدول)میانگین هامقایسه یبررسی
زراعیسالدر(شیمیاییصدرصد)کودیتیماراز(گرمبرگرممیلی8/89)aکلروفیل

از(گرمبرگرممیلی6/10)bکلروفیلمیزانبیشتریندیگرطرفاز.آمددستبهسوم
بانوئیدکاروتمیزانبیشترین.آمددستبهاولسالدر(شیمیاییصدرصد)کودیتیمار
تیمارازآنکمترینواولسالدرF4))تلفیقیکودیتیمارازگرمبرگرممیلی7/66
تیمارهایمتقابلاثر.آمددستبهگرمبرگرممیلی(0/44)میزانبادومسالدرشاهد
(گرمبرمیلی گرم32/85)ازفنلمیزانبیشتریندادنشاننیزمختلفسال هایدرکودی

میزانباسومسالدرشاهدتیمارازآنکمترینودومسالدرF4))تلفیقیکودیتیماراز
لفمختسال هایدرکودیتیمارهایمتقابلاثر.آمددستبهگرمبرگرممیلی(4/87)

صدکودیتیماراز(گرمبرمیلی گرم18/85)ازفلاونوئیدمیزانبیشتریندادنشاننیز
نندهکتثبیتباکتری هایازآنکمترینوشدحاصلاولزراعیسالدرشیمیاییدرصد

مقایسه ی.آمددستبه(گرمبرگرممیلی3/46)میزانبهدومسالدرنیتروژن
کودیتیماراز(درصد86/2)ازاکسیدانیآنتیفعالیتبیشترینداد،نشانمیانگین ها

دومزراعیسالدرF1کودیتیمارازآنکمترینوشدحاصلاولزراعیسالدرتلفیقی
.آمددستبه(درصد55)میزانبه

اثر کودهای مختلف شیمیایی و زیستی بر صفات بیوشیمیایی آویشن شیرازی-1جدول

کوددرصدF2:100،(کودمصرفعدم)شاهد:F1شاملآزمایشتیمارهای
,N50)شیمیایی P25, K25)،F3:گونه هایشاملازتکنندهتثبیتباکتری هاى

Pseudomonas)فسفاتکنندهحلباکتری های fluorescens+)(Azotobacter chroococcum+)
(Azospirillum brasilense)،F4:شیمیاییکودتلفیق(N25, P12.5, K12.5+)باکتری هاى

.Pازتکنندهتثبیت fluorescens))+(A. chroococcum+)(A. brasilense)سنجش.بود
تهیهبرای.شداندازه گیری(Lichtenthaler,1987)روشبهکاروتنوئیدهاوکلروفیل ها
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.گرفتانجام(DPPH)روشبهآنتی اکسیدانی

Zataria)شیرازیآویشنبهمی توانسالهچندداروییگیاهانجملهاز multiflora

Boiss.)وخشکوگرممناطقدرکهاستخشکیبهمتحملگیاهیکهکرداشاره
بهلقمتعوسالهچندگیاهیشیرازیآویشن.می کندرشدخوبیبهخشکنیمه
به.داردجهانیگسترهکهاستگیاهیخانواده یبزرگترینازیکینعناعیانتیره
رترینموثازیکی،کرولاکارووتیمولنظیرمونوترپنیترکیباتداشتندلیل

 رودمیشماربهمیکروبیضدواکسیدانیآنتیخاصیتباگیاهیاسانس های
.(1395همکاران،وکشیری)

درزیستیکودهایازاستفادهپایدار،کشاورزیاصلیارکانازیکی
نهاده هایمصرفقابل ملاحظهکاهشیاحذفهدفبازراعیاکوسیستم های

حترشیاوخاکمحلولاسیدی کردنطریقازمعمولاًکودهااین.استشیمیایی
خاکدرموجودآلیترکیب هایازغذاییعناصررهاسازیموجبآنزیم ها،برخی
Phares).می دهندافزایشراعناصراینبهگیاهدسترسیوشده et al., ازاین رو،(2020

اتصفبرزیستیکودوشیمیاییکودکاربرداثربررسیبهحاضرپژوهش
.می پردازدشیرازیآویشنبیوشیمیاییوفیزیولوژیک

aکلروفیل تیمارها

mg g-1

bکلروفیل 

mg g-1

کاروتنوئید
mg g-1

فنل
mg g-1

فلاونوئید
mg g-1

فعالیت آنتی اکسیدانی
)%(

F1×Y13/0de1/78ef4/24cd19/53e8/34f62hi

F2×Y18/13ab6/1a4/9c2/13d18/85a79/93d

F3×Y17/80b5/15b6/72b19/47e17/44b82/13c

F4×Y17/86b4/14c7/66a13/21c17/23b86/2a

F1×Y20/56h0/15i0/44ik31/42b3/55hij55k

F2×Y23/78d1/91e1/54f32/80a7/28g75/21e

F3×Y20/74g0/26h0/92h32/79a3/46hi55/38j

F4×Y20/9f0/25h0/97h32/85a3/8h63/66h

F1×Y32/26e1/12g0/42h4/87i10/42e70/29g

F2×Y38/89a3/51d3/36e15/36f17/37b84/22b

F3×Y32/45e1/59ef0/86hi6/2h11/27d70/29g

F4×Y34/29c1/92e1/19fg7/4g12/46c71/97f

.باشندنميمعني‌داردرصدپنجآماريسطحدرستونهردرمشابهحروفداراياعداد
Y1،Y2،Y3:آزمایشسومودوماول،سالترتیببه
F1،F2،F3:شیمیایيکودونیتروژنکنندهتثبیتباکتري‌هايتلفیقشیمیایي،درصد100کودشاهد،:ترتیببه
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