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نتایج و بحثچکیده

مقدمه
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مییلکلروفمحتوایکاهشوهابرگرنگ‌پریدگیبهمنجراغلبنیتروژنکمبود
Veazie)شود et al., سپسوبالاییهایبرگزردیبهفسفرکمبود.(2020
Zhao)دهدکاهشراکلروفیلمحتوایوشودمیمنجررگبرگیبینکلروز et

al., اسخپازاینشانهشدن،ارغوانیویژهبهها،برگرنگدرتغییراتاین.(2025
دانه‌هایرنگکاروتنوئیدها.باشدمیمحیطیهایتنشبهگیاهفیزیولوژیکیهای

Liang)هستندقرمزرنگتازردرنگایزوپرنوئیدی et al., هاآنتوسیانین.(2021
ردآبیوبنفشقرمز،هایرنگایجادمسئولکههستندطبیعیهایرنگدانه
.دهدمیرخهارنگدانهاینتجمعدلیل¬بهاغلبهابرگشدنارغوانیگیاهان
کشتگورانهایسلولدرراهاآنتوسیانینتجمعتواندمیفسفرونیتروژنکمبود
وتروژننیکمبودتأثیرچگونگیدرک.دهدافزایشایشیشهدرونشرایطدرشده
یاقوتیرقمردویژهبهانگور،هایبرگدرآنتوسیانینوکلروفیلبینتعادلبرفسفر

هتربدرکوگیاهتغذیهمدیریتبهبودبهتواندمیای،شیشهدرونشرایطدرو
کندکمکغذاییهایتنشبرابردرآنفیزیولوژیکیهایپاسخ

های رنگدانهبرگ و تنظیم شدن ارغوانیتأثیر کمبود نیتروژن و فسفر بر 
ایشیشهدرونشرایط در ( Vitis vinifera)فتوسنتزی در انگور یاقوتی 
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