
نهمین کنفرانس ملی و اولین کنفرانس بین المللی فیزیولوژی گیاهی 

9th National and 1st International Conference of Plant Physiology 

بهمن 1404، دانشگاه گیلان 29-27

Camellia)چایعصارهازاستفادهبامسنانوذراتسنتز sinensis)

2، شبنم سهراب نژاد1،اکبر نورسته نیا*1زینب حسنی

، دانشکده علوم پایه، دانشگاه گیلان، شهر رشتشناسیگروه زیست 1
zeinabha3ani1@gmail.com:  پست الکترونیکی*

گروه شیمی معدنی، دانشکده شیمی، دانشگاه گیلان، شهر رشت2

نتایج و بحثچکیده

مقدمه

مواد و روش ها

منابع

ستفادهاباوسنتزمسنانوذرهمس،سولفاتنمکازمشخصغلظتوچایگیاهآبیعصارهازاستفادهبا
سنتزشدهنانوذرهساختاروویژگیهاXRDوUV-Vis،DRS،DLS،SEM،FTIRآنالیزهایاز

پلاسمونونانومتر260موجطولدرUV-Visطیف سنجیبهمربوطجذبیپیک.شدتعیین
دادهنسبتمسنانوذراتتشکیلبهنانومتر700الی550هایطول موجدرمسنانوذراترزونانس های

ردآنهااکثراماهستند،وسیعیاندازهتوزیعدارایذراتاینکهدادنشانDLSآنالیزهمچنین.می شود
55محدودهدراندازه ایباسنتز شدهمسنانوذرات،SEMتصاویر.می باشندپراکندهباریکمحدودهیک
(cm-1)614و535محدودهدرپیک هاییوجودFTIRآنالیزدر.می دهدنشانرانانومتر75الی

=23/74و12/52محدودهدرXRDپراشالگویهمچنین.کندتأییدرامسنانوذراتتشکیلمی تواند
Ɵ،وفیزیکیخواصباذراتیتهیهبرعلاوهمطالعهایندر.می دهدنشانرامسنانوذراتحضوردرجه

میسشیمیاییموادبه کارگیریازوحذفانرژیوفشاردما،ازاستفادهبهنیازمطلوب،شیمیایی
 یپایدارکنندهوکمپلکس کنندهعاملوواکنشحلالعنوانبهچایگیاه آبیعصارهوشدهخودداری
استرفتهکاربهنانوذرات

Camellia))چایگیاهخشکبرگابتداچای،گیاهعصاره گیریدر sinensis L. Kuntzeدرکامل،شستشویازپس
100چایگیاهخشکپودرازگرم5به.شدپودرکاملاخردکندستگاهباوخشکسانتیگراددرجه50دمایباآون

قراراستیرر-هیتردستگاهرویبرسانتی گراددرجه40دمایدردقیقه30مدتبهواضافهاستریلمقطرآبمیلی لیتر
10.000ردوباسانتریفیوژازپسوشدهدادهعبورصافیکاغذازآبیعصاره.شودهم زدهخوبیبهگرمادهیحینتاگرفت

.(1400همکاران،وصادق نیا)گرفتقراراستفادهموردمسنانوذراتسبزسنتزجهتدقیقه،15مدتبه(دقیقهدردور)
20مقدارسپس.شدتهیهسولفات مسنمکازمیلی مولار10اولیهاستوكمحلولابتدامس،نانوذراتسبزسنتزبرای

برشدنمخلوطازپس.شدافزودهاتاقدمایدرمساستوكمحلولمیلی لیتر40بهچایگیاهآبیعصارهازمیلی لیتر
رنگساعت5ازپس.شودمخلوطخوبیبهگرمادهیهمراهتاگرفتقرارسانتیگراددرجه80دمایبااستیرر-هیترروی

حاویلمحلوسنتز،ازبعد.می رسدپایانبهمسنانوذراتسبزسنتزفرآیندومی کندتغییرقهوه ایبهآبیازمحلول
درجه90دمایدرراآمدهبدسترسوبوکردهسانتریفیوژدقیقهدردور5000سرعتبادقیقه15مدتبهرانانوذرات

.(1399ایزانلو،وقهرمانی؛1400همکاران،وصادق نیا)شودخشکتادادهقرارآوندرشبیکمدتبهسانتیگراد
آبیارهعصباشدهسنتزمسنانوذراتانرژیگافوبنفشماورایاشعهجذبتعیینجهتمس،نانوذراتمشخصه یابیدر

درDRSسنجیطیفتوسطابتداشدهسنتزنانوذره های.شداستفاده(DRS)انتشاریبازتابشطیف سنجیازچایگیاه
گینمیان.شدبررسیشاهدعنوانبهگیاهعصارهوکوارتزجنسازکووت هاییازاستفادهبانانومتر200-700موجطول
بارو(DLS)پویانورتفرقدستگاهازاستفادهباچایگیاهآبیعصارهباشدهسنتزمسنانوذراتاندازهتوزیعواندازه

Zeta)زتاسایزردستگاهتوسطنانوذراتسطحی potential)باشدهتهیهمسنانوذره هایاندازهوشکلتوزیع.شدتعیین
بسیارلایهتوسطابتدامسنانوذراتپودر.شدبررسیSEMروبشیالکترونیمیکروسکپدستگاهباچای،گیاهآبیعصاره
شناساییرایب.شدتهیهآنروبشیالکترونیمیکروسکپتصویرسپس.شدلایه نشانینانومتر10ضخامتباطلاازنازکی
بدین.شداستفاده(FTIR)فوریهتبدیلفروسرخطیف سنجیازمس،نانوذره هایاطرافپایدارکننده هایوکاهنده هاکیفی
همراهبهنآطیفسپسوتهیهپتاسیم برمیدقرصشکلبهومخلوطپتاسیم برمیدبامسنانوذراتخشکپودرمنظور
cm)4000تا400گسترهدراستفادهموردآبیعصاره X-Ray)ایکساشعهپراشاز.شدثبت(1- Diffraction)
وقهرمانی؛1400همکاران،وصادق نیا)شداستفادهشدهسنتزمسنانوذراتکریستالییابلوریساختاربررسیجهت
.(1399ایزانلو،

درانیفراوبیشتریناماهستند،وسیعینسبتاًاندازهتوزیعداراینانوذراتدادنشان(DLS)دینامیکینورپراکندگینتایج
میانگینبانانومتر800تا100محدودهدررانانوذراتاندازهوزنی،/حجمیتوزیعتحلیل.می شودمشاهدهباریکبازهیک

یناول،همچنین.باشدکوچک ترنانوذراتتجمعازناشیمی تواندبزرگ ترذراتتشکیل.دادنشاننانومتر486حدود
.شدندگزارشنانومتر100حدوددراندازه ایدارایتشکیل شدهنانوذرات

ازاستفادهبا(II)مساکسیدنانوذراتسبزسنتز.1403.سرزگله،عباسیو.پایرانمنش،،.هیوسف پور،،.سسعیدنیا،
:(3)14.رنگدنیایدرمطالعاتمجله.آلیرنگزاموادتخریبدرسنتز شدهنانوذراتتواناییبررسیوپستهپوستعصاره
236-225.doi: 10.30509/JSCW.2024.167316.1190
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 هایروش.می شوندسنتزغیرهوزیستیشیمیایی،فیزیکی،همچونمختلفیهایروشتوسطنانوذرات
اولویتزمانوانرژیهزینه،کاهشدلیلبهشیمیاییوفیزیکیروش هایبهنسبتنانو ذراتزیستیتولید
ادهموسمیهایحلالازاستفادهنیازمندکهاستطبیعتدوست دارروشینانوذراتسبزتولید.دارند

Mohanpuria)نیستزیستمحیطبرایخطرناك et al., دهاستفابانانوذراتبیولوژیکیسنتز.(2008
ازکهتاسشدهانجامگیاهزی تودهیاعصارهجلبک،ویروس،قارچ،باکتری،مانندمختلفزیستیمواداز

غیربالا،هبازدداشتنبودن،هزینهکمبودن،سادهدلیلبهگیاهعصارهازاستفادهزیستیمواداینبین
,Singh)استتریآسانروشنانوذراتسبزسنتزبرایزیست،محیطباسازگاریوبودنسمی et al.,

بایفلزاکسیدهایوفلزینانوذراتجملهازمختلفنانوذراتسنتزمورددرمتعددیگزارش های.(2018
اهمیتازمسورویآهن،طلا،نقره،نانوذراتبین،اینازکهاستشدهارائهگیاهانعصارۀازاستفاده
ایفالفمختسلول هایدرایپیچیدهنقشمسفعال،زیستنانوذراتبیندر.هستندبرخورداربیشتری
نوانعبهحرارتانتقالهایسیستمدراستفادهبهمی تواننانوذراتاینصنعتیکاربردهایاز.می کند
انوذراتن.می شوداکسیدهبگیرد،قرارآزادهوایبرابردرمسکههنگامی.کرداشارهکاتالیزوروسنسور

وآجریرنگ هایبهبه ترتیبکهداردوجودنیزCuOوCu2Oفرمدوبهومساکسیداشکالبهمس
ایندراساسبراین.داردراصنعتیکاربردبیشترینآلومینیوم،وآهنازپسفلزاین..می شونددیدهسیاه

باوزسنتمسنانوذره،سولفات مسنمکازمشخصغلظتوچایگیاهآبیعصارهازاستفادهبامطالعه
شدهسنتزنانوذرهساختاروویژگی هاXRDوDRS،DLS،SEM،FTIRآنالیزهایازاستفاده
شدتعیین

cm-1535درباندیکمس،نانوذراتFTIRآنالیز.شدثبت(cm-1)400-4000محدودهدرجامدفازدرFTIRطیف 
.کندتأییدرامسنانوذراتتشکیلوشوددادهنسبتCu-Oارتعاشاتبهمی تواندکهدادنشان
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700تا550بازهدربه خوبیراچایگیاهآبیعصارهباسنتزشدهمسنانوذراتحضور(DRS)انتشاریبازتابشطیفنتایج
تأییدرامسنانوذراتتشکیلنانومتر،660و604طول موج هایدررزونانسپلاسمونپیک هایمشاهده.دادنشاننانومتر

می دهدنشاننتایجاین.استنمونهدرCuOوCu₂OمانندفازهاییحضوربیانگرDRSطیفدردیگرپیک هایوجود.کرد
داردرامسنانوذراتتولیدومسیون هایاحیایتواناییچایگیاهآبیعصاره

شاننراچایگیاهآبیعصارهباسنتزشدهمسنانوذراتیکنواختنسبتاًپراکندگیوکرویمورفولوژیSEMتصاویر
توسطایجادشدهپوشش.داردهمخوانیDLSنتایجباکهشدمشاهدهنانومتر75تا55محدودهدرنانوذراتاندازه.می دهد

افزایشوذراتاندازهکاهش.شودXRDالگویدرپراششدتکاهشموجبمی تواندنانوذرات،رویگیاهیعصارهترکیبات
(1403همکاران،وسعیدنیا)می شودنانوذراتتجمعبهتمایلوواکنش پذیریافزایشموجبحجم،بهسطحنسبت

یک هایپمشاهده.دادنشانراچایگیاهآبیعصارهباسنتزشدهمسنانوذراتموفقتشکیلایکساشعهپراشالگوی
پوششبهپیک هاپایینشدت.می کندتأییدرامسنانوذراتحضوردرجه2Ɵ=23/74و05/40،12/52درپراش

داده هایباXRDنتایج.داردهمخوانینیزSEMتصاویرباکهمی شوددادهنسبتگیاهیعصارهترکیباتتوسطنانوذرات
DRSمی دهدنشانرامساکسیدهایبرخیهمزمانتشکیلومسنانوذراتکریستالیماهیتوداشتهمطابقت.

وDRSآنالیزهای.هستندمسنانوذراتزیستیسنتزبهقادرچایگیاهآبیعصارهدرموجوداحیاییبیومولکول های
FTIRنتایج.کردندتأییدمؤثربه طوررامسنانوذراتتشکیلDLSتصاویروSEMرانانوذراتمورفولوژیواندازهدامنه
.کردتأییدراکریستالیماهیتبامسنانوذراتتشکیلXRDالگوی.دادنشان
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