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راتزیسمحیطوانسانسلامتکهسرطان‌زاستوسمیآلاینده‌ییکآرسنیک
مانندانسانیفعالیت‌هایوطبیعیمنابعطریقازفلزشبهاین.می‌کندتهدید

زیرزمینیآب‌هایوخاکواردفسیلیسوخت‌هایاحتراقوکشاورزیمعدن‌کاوی،
یکوانعنبهگیاه‌پالایی.می‌گرددمنتقلانسانبهغذاییزنجیرهطریقازوشده

جلبخودبهراپژوهشگرانازبسیاریتوجهمقرون‌به‌صرفه،وپایدارسبز،فناوری
ظت‌هایغلقادرندمی‌شوند،نامیدهانباشتگربیشکهگیاهانازبرخی.استکرده
لائمعدادننشانبدونودادهتجمعخودبافت‌هایدرراآرسنیکازبالاییبسیار

چیمعدنسرخسبهمی‌توانگیاهاناینجملهاز.کنندسمیت‌زداییراآنسمیت،
(Pteris vittata)کاپادوکیه‌ایواسگیاهو(Isatis cappadocica)کرداشاره.

‌هایبافتدروجذبآلودهمحیط‌هایازراسنگینفلزاتبیش‌انباشتگر،گیاهان
ولیمولکمکانیسم‌هایپایه‌یبرمنحصربه‌فردتواناییاین.می‌دهندتجمعخود

اختصاصی،ناقلینتوسطهدفمندجذبشاملکهاستاستوارهماهنگی
و(GSH)گلوتاتیونچونترکیباتیباکلاته‌سازیطریقازسمیت‌زدایی
وغشایی،ناقلینکمکباواکوئل‌هادرایمنذخیره‌سازی،(PCs)فیتوکلاتین‌ها

.می‌شودیواکسیداتاسترسبامقابلهبرایآنتی‌اکسیدانیدفاعسیستمتقویت
وموفقبه‌کارگیریبرایراضروریعلمیپایه‌یفرآیندها،ایندقیقشناخت

.می‌سازدفراهمآلودهمحیط‌هایگیاه‌پالاییفناوریدرگیاهاناینگسترده‌ی
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وعمومیسلامتبرایجهانیتهدیدیکآرسنیکبهمحیط‌زیستآلودگی
Souri)می‌شودمحسوباکوسیستم‌ها et al., 2019; Bai et al., پیشرفت.(2023
Souri)شدهآلایندهاینغلظتافزایشباعثصنعتوشهرنشینی et al., 2017;

وسرطانمانندشدیدیبیماری‌هایباآنمعرضدرمزمنقرارگیریو(2021
ومؤثرفناوری‌هایتوسعهبنابراین.استمرتبطعروقی-قلبیبیماری‌های

Souri)استضروریآلوده‌هایمحیطپالایشبرایمقرون‌به‌صرفه et al., 2019;

Bai et al., همراهوخاکمخربپرهزینه،اغلبپالایش،مرسومروش‌های.(2023
Bai)هستندثانویهپسماندتولیدبا et al., عنوانبهگیاه‌پالاییمقابل،در.(2023

Souri)استمطرحپایدارواقتصادیمحیط‌زیست،باسازگارجایگزینیک et al.,

2017; استربیش‌انباشتگومتحملگیاهانازاستفادهفناوری،ایناساس.(2021
ندمی‌باشخودهواییبافت‌هایدرآرسنیکبالایمقادیرتجمعوجذببهقادرکه
(Souri et al., 2017; Bai et al., برایامیدوارکنندهروشیراهبرد،این.(2023

Souri)می‌شودمحسوبآلودهمحیط‌هایپالایش et al., 2017; 2021).

گیاهان‌بیش‌انباشتگر

Pterisمانندبیش‌انباشتگر،گیاهان vittataوIsatis cappadocica،هسته
Souri)می‌دهندتشکیلراگیاه‌پالاییفناوری et al., 2017; Bai et al., 2023).

P. vittataاستاصلیگزینهمنحصربه‌فرد،ویژگی‌هایدلیلبه(Bai et al.,

2023).I. cappadocicaشدههشناختبیش‌انباشتگرگل‌دارگیاهنخستیننیز
هردرآرسنیکمیلی‌گرم۱۰۰۰ازبیشآلودهبسیارخاک‌هایدرمی‌تواندکهاست

Karimi)کندتجمعخشکوزنکیلوگرم et al., ناشیگیاهاناینکارایی.(2009
وسمیت‌زداییکارآمد،انتقالانتخابی،جذبمانندهماهنگیمکانیسم‌هایاز

Souri)استواکوئلیذخیره‌سازی et al., 2017; گونه‌ها،اینمطالعه.(2021
.می‌کندفراهمگیاه‌پالاییآتیتحقیقاتوعملیتوسعهبرایپایه‌ای

ر‌مکانیسم‌های‌تحمل‌و‌تجمع‌آرسنیک‌در‌گیاهان‌بیش‌انباشتگ

نایسمیمقادیرتجمعوتحملجذب،برایآرسنیکبیش‌انباشتگرگیاهان
ارکبهرافیزیولوژیکیومولکولیهماهنگمکانیسم‌هایازمجموعه‌ایآلاینده،
کارآمد،انتقالوجذب(۱:استکلیدیمرحلهسهشاملاصلیفرآیند.می‌گیرند

کانال‌هایو(آرسناتبرای)فسفاتناقلینطریقازعمدتاًآرسنیکآندرکه
یهوایاندام‌هایبهریشهازفعالبه‌طوروشدهجذب(آرسنیتبرای)آکواپورینی

ردوکتازآرسناتآنزیمآنطیکهدرون‌سلولی،سمیت‌زدایی(۲.می‌شودمنتقل
(AR)،مانندولیتیترکیباتباآرسنیتسپسودادهکاهشآرسنیتبهراآرسنات

GSHوPCsدرکهواکوئل،درایمنذخیره‌سازی(۳.می‌دهدتشکیلکمپلکس
ومی‌شوندپمپواکوئلدرونبهABCناقل‌هایتوسطکمپلکس‌هااینآن

تمسیسیکاصلی،مسیراینکناردر.می‌گیردصورتآلایندهنهاییجداسازی
دایتهبا،غیرآنزیمیوآنزیمیدفاعشاملقدرتمندویکپارچهآنتی‌اکسیدانی

ازناشیاکسیداتیوتنشبرابردرگیاهاز،(NO)نیتریک‌اکسیدسیگنال‌دهمولکول
مجموعهاین.می‌نمایدحفظراسلولیتعادلوکردهمحافظتآرسنیک

ینادرآرسنیکاستثناییانباشتوتحملاساسپیوسته،همبهسازوکارهای
Souri)می‌دهدتشکیلراگیاهان et al., 2017; 2020; 2021; Bai et al.,

2023).

برایایدارپوزیستیراه‌حلیکآرسنیک،بیش‌انباشتگرگیاهانازاستفادهباگیاه‌پالایی
سمقیادرفناوریاینکردنرقابت‌پذیربرایحال،اینبا.استآلودهمحیط‌هایپالایش
رفتپیشبرایکلیدیمسیردو.استبین‌رشته‌ایعمیق‌ترپژوهش‌هایبهنیازمیدانی،
لیدیکژن‌هایانتقالباجدیدپالایشگرگیاهانایجادبرایژنتیکمهندسی(۱:ازعبارتند
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