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نتایج و بحثچکیده

مقدمه

منابعمواد و روش ها

یماری زابعواملمقابلآن هامقاومتایجادوتقویتدرحیاتینقشگیاهانایمنیسیستم

Pseudomonasباکتریتأثیرمطالعه،ایندر.دارد syringaeبیانبرغیرفعال،وفعال

Arabidopsisگیاهاسیدآبسیزیکوسالیسیلیک اسیددفاعیهورمون thaliana،مورد

.Aایهفتهچهارگیاهانتحقیقایندر.گرفتقراربررسی thalianaتحتایافشانهروشبه

.Pغیرفعالوفعالباکتریتیمار syringaeوآوریجمعهابرگساعت24ازپسگرفتندقرار

طرحقالبدرآزمایشاین.شدبررسیواندازه گیریHPLCروشبههورموندواینتغییرات

اکسلوSPSSافزارنرمتوسطدانکنآزمونباهادادهتحلیلوگرفتهصورتتصادفیکاملاً

ناداریمعطوربهتیماردوهردرسالیسلیک اسیدهورمونمیزانکهدادنشاننتایج.شدانجام

باتیماردراسیدآبسیزیک.بودبیشترفعالباکتریباتیماردرافزایشاینویافتافزایش

هرکه دهدمینشاننتایجاینیافت،کاهشمعناداریویکسانطوربهغیرفعالوفعالباکتری

Pattern-triggered)میکروبیالگوهایازناشیایمنیپاسخ هایفعال سازیباعثتیماردو

immunity, PTI)گیاهدرA. thalianaشده  اند.

:نتایج
بهنسبت(77%)غیرفعالو(110%)فعالباکتریتیماردوهردرسالیسیلیک اسیدهورمون

تیماردرسالیسیلیک اسیدمیزانحال،اینبا.(1شکل)دادنشانمعنی داریافزایششاهد
.بودغیرفعالتیمارازبیشترمعنی داریبه طورفعالباکتری

شاهدبهنسبت(69%و67%)معنی داریکاهشتیماردوهردرآبسیزیک اسیدهورمون
.نداشتوجودمعنی داریتفاوتغیرفعالوفعالتیماربیناما،(2شکل)شدمشاهده

:بحث
توسطالقاشدهایمنیفعال سازینشان دهندهتیماردوهرردسالیسیلیک اسیدفزایشا.

ازناشیاحتمالاً(1شکل)فعالتیماردرسالیسیلیک اسیدبیشترافزایش.است(PTI)االگوه
دوهردرآبسیزیک اسیدیکسانکاهش.است(ETI)افکتورهاتوسطالقاشدهایمنیفعال سازی

یرمسباهورموناینآنتاگونیستیتعاملومیکروبیالگوهایشناسایینیز(2شکل)تیمار
وفعالتریباکبهگیاههورمونیپاسختمایزازحاکینتایجاین.می دهدنشانراسالیسیلیک اسید

.استETIوPTIسطحدرغیرفعال

یافته هایباپژوهشایندرسالیسیلیک اسیدافزایشکهمی دهدنشانپیشینمطالعاتبامقایسه
سیگنال دهیکهکرده اندتأیید(2025)همکارانوTianیافته هایهمچنین.استهمسوپیشین

دیده شدههورمونیتغییراتالگویکهدهد،کاهشراABAبهحساسیتمی تواندسالیسیلیک اسید
متنظیدرراپویاهورمونیشبکه هایاهمیتهماهنگی،این.می کندتقویتراتحقیقایندر
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القاشدهایمنیفعال سازیوپاتوژنمولکولیالگوهایشناساییشاملگیاهسیستم ایمنی
خطدوبه عنوانکهاستافکتورهاتوسطالقاشدهایمنیبعد،مرحلهدروالگوهاتوسط
فعالیباکترومولکولیالگوهایدارایتنهاغیرفعالباکتریمی کنندعملاصلیدفاعی
دریتغییراتموجبدفاعیخطوطاینازیکهرفعال سازی.هستندافکتورهاوالگوهادارای
انمیزتغییراتبررسیهدفمطالعهایندر.می شوددفاعیژن هایبیانوهورمون هامیزان

دریرفعالغباکتریتیماراثرتاکنونکهاستوآبسیزیک اسیدسالیسیلیک اسیدهورمون
سودوموناسباکتریوآرابیدوپسیسگیاهانتخابواستنشدهبررسیآنبرفعالبامقایسه
دریهورمونوایمنیمسیرهایگستردهشناختوسامانهاینمدل بودنبه دلیلسیرنگه

کهت،اسسیگنالدهیهایمولکولترینمهمازیکیاسیدسالیسیلیک.استشدهانجامآن ها
.ارددنقشگیاهسیستماتیکوموضعیمقاومتیهایپاسخدرزابیماریحملههنگامدر

راآنتیمطالعاواستنموورشدتنظیم کننده هایازوگیاهیهورمونینیزآبسیزیک اسید
دواینمیزاناندازه گیریتحقیقاینهدف.داده اندقرارنیزدفاعیهورمون هایشماردر

باکتریباتیمارشدهآرابیدوپسیسگیاهدرآن هابرهمکنشبررسیوهورمون
اعیدفمختلفخطوطدرهورمون هاایننقشتااستغیرفعالوفعالسودوموناس سیرنگه

رخرفعالغیباکتریبهایمنیپاسخآیاگرددمشخصوشودروشن ترگیاهایمنیسیستم
.می شودایجاددفاعیخطکدامدرتفاوت هااینومی دهد

وعالفسیرنگهسودوموناسباکتریسوسپانسیونباآرابیدوپسیسهفته ایچهارگیاهان
میزانوجمع آوریبرگ هاساعت،24ازپس.شدندتیمارافشانه ایروشبهغیرفعال

درداده ها.شداندازه گیریHPLCروشباآبسیزیک اسیدوسالیسیلیک اسیدهورمون های
تحلیلSPSSنرم افزاردردانکنآزمونازاستفادهباوتکرارسهباتصادفیکاملاًطرحقالب
.شدند

Pseudomonasمواجه شده با باکتری فعال و غیرفعال Arabidopsis thalianaتغییرات محتوی هورمون سالیسیلیک اسید در گیاه . 1کل ش syringae.
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