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یکی.استیضرورگیاهعملکردوبقاءبرایخشکیتنشبهنسبتگیاهتاب آوری
متناوبشپیرایجملهازمختلف،سطوحدرژنتنظیم،شبکه هااینکلیدیاجزایاز

pre-mRNA وعتنظرفیتژن،یکازمتفاوترونوشت هایسنتزباکهاست
ناوبمتپیرایشالگویتحقیق،ایندر.می دهدافزایشراپروتئومورونوشت ها

قراربررسیموردخشکیتنشبهپاسخدرذرتگیاهچه هایترانسکریپتومیداده های
تعداد،اینازکهشدشناساییمتناوبپیرایشیالگویباژن127مجموعدر.گرفت

کهمتمایزبیانباژن6همچنین.بودافتادهاتفاقخشکیتنشدرمنحصراًرویداد56
خشکیتنشبهپاسخدرکهشدندشناساییدادند،نشانرامتناوبیپیرایشالگوهای

روشنفاعیدپاسخ هایتنظیمدررامتناوبپیرایشاهمیتیافته هااین.داشتندنقش
.ساخت

.

شاهدتیماروخشکیروزهسهتنشازحاصلRNA-Seqداده هایاولمرحلهدر
بازیابیخوانش های.شدندبازیابیNCBIدادهپایگاهازB73اینبردلاینبهمربوط

ازپس.شدند(کیاژن)CLC Genomics Workbench 25.0نرم افزارواردشده
بافایل هاایننتایجسپس.شدندآمادهمپینگفایل هایذرت،مرجعژنومباهم ترازی

تهشناخوجدیدایزوفرم هایشناساییبرای Transcript discoveryافزونهازاستفاده
دوبینستماتیکسیمقایسه،پایتوناسکریپت هایطراحیبا.شدندگرفتهبه کارشده
احیطربا.شدانجاممتناوبپیرایشرویدادهایحاویشاهدوتیماراکسلفایل

پیرایشوقایعکهژن هاییخصوصدرجدیدایزوفرم هایتوالیبعدی،اسکریپت های
برتناوبمپیرایشرویدادهایتعدادوشدمشخصبود،افتادهاتفاقآن هادرمتناوب

باراقیافتآنالیزنهایی،مرحلهدر.شدتعیینتیمارهادرموجودکروموزوم هایاساس
پیرایشباژن هاییوشدانجامFDR˂0.05وFold changeǀ≥ 2ǀبیانیتغییرات
.شدندشناسایید،داشتنشاهدبهنسبتخشکیتنشتیماردرمتمایزیبیانکهمتناوب

رویداد56گرفته،صورتمتناوبپیرایشواقعه127مجموعازکهدادنشاننتایج
بهرویداد64مقابلدرواستافتادهاتفاقخشکیتنشدرمنحصراًمتناوبپیرایش
نبیمشترکصورتبهنیزرویداد7.استبودهشاهدتیماربهمتعلقانحصاریصورت

پیرایشیرویدادهایانواعهمچنین.(الف1شکل)استگرفتهصورتتیماردو
.استشدهدادهنشانب1شکلدرتنشبهدهندهپاسخژن هایخصوصدرمتناوب

ش متناوب و انواع رویدادهای پیرای( الف)شاهد و خشکیتوزیع وقایع پیرایش متناوب در تیمارهای -1شکل 
(.  ب)هر دو تیمار در 

کهدادنشانذرتکروموزوم10طولدرمتناوبپیرایشوقایعتوزیعهمچنین
ازبیشتر9و4،5،6کروموزوم هایدرخشکیتنشبهمربوطپیرایشیوقایعتعداد
.(2شکل)استبودهشاهدتیمار

یاه ذرتگکروموزوم هایتوزیع انواع وقایع پیرایش متناوب تحت تنش خشکی و تیمار شاهد در -2شکل 

راذرتگیاهچه هایدرژن6ژنی،بیانداده هایبامتناوبپیرایشیپروفایل هایتلفیق
پیرایشاوبمتنصورتبههموداشتندبیانافتراقیبه صورتهمکهکردشناسایی

 Zm00001eb007810متناوب،پیرایشومتمایزبیانباژن هاییبیناز.بودندشده

انتقالدرمهمینقشکهمی کندکدرا(ARF)ریبوزیلاسیون ADPفاکتوریک
وتیزیستنش هایبهتحملایجاددرومی کندایفاءیوکاریوت هادرسلولیدرون

بیانکهژن هاییازدیگریکی.(Li et al., 2021)داردنقشگیاهاندرغیرزیستی
Zm00001eb369580داد،نشانخشکیتنشطولدررامتناوبپیرایشوافتراقی

خصمشومی کندکدرادهیدروژنازکوآ-بوتیریلهیدروکسی-3آنزیمکهمی باشد
برایراربچاسیدهایوداردلیپیدهامتابولیسموانتقالدرمهمینقشکهاستشده
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وژن هابیانمختلف،محیطیتنش هایبابقاءوسازگاریجهتگیاهان
فرآیندکیمتناوبپیرایش.می کنندتنظیمراتنشبهپاسخ دهندهرونوشت های

.ودشپیرایشمختلفشکل هایبه می تواند pre-mRNAآندرکهاستتنظیمی
ژن هایازدرصد60تا40حداقلکهاستدادهنشانژنومسطحدراخیرمطالعات

متناوبرایشپیاهمیتامراین.می کنندتولیدمختلفیایزوفرم های،اینترونحاوی
.(Mandadi et al., 2023)می کندبرجستهگیاهبقایوسازگاریعملکرد،دررا

یپ هایژنوتدرژنومسطحدرمتناوبپیرایشالگوهایبررسیبامطالعه ای،در
دهشالقاءپیرایشواریانتیکشدمشخصجومتحملوخشکیبهحساس
شدشناساییمتحملژنوتیپ هایدرمنحصراً  ،LHCA4.2bبه نامخشکیتوسط

(Cheng et al., 2025).سطحدرمتناوبپیرایشالگوهایحاضر،مطالعهدر
دشاهگیاهانبامقایسهدرخشکیتنشطولدرذرتB73خالصلایندرژنوم
نسبتکیخشتیماردرمتمایزبیانباژنیایزوفرم هایوگرفتقراربررسیمورد

.شدندمشخصشاهدگیاهانبه
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