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مقدمه

مواد و روش ها

منابع

عملکردبرهکاستذرتبرمؤثرغیرزیستیتنش هایاصلی ترینازیکیخشکی
 mRNA تخریبطریقاز(miRNAs)هاRNAریز.می گذاردمنفیتأثیرگیاه

در.ددارنتنشاینبهپاسختنظیمدرمؤثرینقشآن هاترجمهمهاریاهدفژن های
پیرایشفرایندازحاصلرونوشت هایباهاRNAریزبرهم کنشازلیستیمطالعهاین

بیشترینکهاددنشاننتایج.شدپیش بینیذرتدرخشکیتنشبهپاسخدرمتناوب
،Zm00001eb094520،Zm00001eb390790رونوشت هایبهمتعلقبرهم کنش ها

Zm00001eb074430وZm00001eb156610ازطیفیتوسطعمدتاًکهبود
واقعهدفموردmiR444وmiR166،miR395خانواده هایهایRNAریز

شناختدرراغیرکدکنندههایRNAاینبرتمرکزاهمیتیافته هااین.می شوند
رنامه هایبدرخشکیتنشبهمقاومتبهبودوپسارونویسیتنظیمیسازوکارهای

.ساختروشنبه نژادی

هبمربوطشاهدتیماروخشکیروزهسهتنشازحاصلRNA-Seqداده هایابتدا
خوانش هایترازیهمازپس.شدندبازیابیNCBIدادهپایگاهازB73اینبردلاین

،CLC Genomics Workbench 25.0نرم افزاردرذرتمرجعژنومباشدهبازیابی
 Transcript discoveryافزونهازاستفادهباسپس.شدندآمادهمپینگفایل های

فایلدوبینسهمقای،پایتوناسکریپت هایطراحیبا.شدندشناساییجدیدایزوفرم های
ینهایمرحلهدر.شدانجاممتناوبپیرایشرویدادهایحاویشاهدوتیماراکسل

 psRNATargetسایتدرهدف،هایmRNAباهاRNAریزبرهم کنشپیش بینی
.دشدنشناساییدادند،قرارهدفراایزوفرم هاتوالیکههاییRNAریزوشدانجام
برایتاشدواردCytoscapeسایتبهاحتمالیبرهم کنش هایبیشترینلیستسپس

گیردقراراستفادهموردهاRNAریزباایزوفرم هابرهم کنشیشبکهساخت

فهدراشدهشناساییایزوفرم هایبیشترینکههاییRNAریزکهدادنشاننتایج
،zma-miR166b-5pشامل)zma-miR166خانوادهاعضایبهمتعلقمی دهند،قرار

zma-miR166d-5p،zma-miR166g-5p،zma-miR166j-5p،zma-miR166k-

5p،zma-miR166n-5p.)،zma-miR169o-3p،zma-miR395k-3p،zma-

miR399e-5p خانوادهاعضایوzma-miR444(aوb)اعضای.(1شکل)بودند
ژن هایانبیعمدتاًوهستندشدهحفاظتبسیارگیاهانبیندرzma-miR166خانواده

برعلاوه miR166.می کنندمهاررا HD ZIP-IIIرونویسیفاکتورهاییعنیهدف
نش هایتبرابردرتنظیمیفرایندهایدررشدی،مختلففرآیندهایدربودندخیل

مشخصلیقبمطالعاتاساسبر.داردنقشنیززراعیگیاهاندرغیرزیستیوزیستی
داده هایطبق.می دهدکاهشرا miR166eپیش سازبیانخشکیتنشکهشد

بیشکهحالیدربخشید،بهبودراخشکیبهتحمل، miR166eمهارژنتیکی،
.(Wei et al., 2025)دادکاهشراگیاهتحملمیزان، miR166eبیان

روزه خشکی 3که ایزوفرم های شناسایی شده حاصل از پیرایش متناوب را در پاسخ به تنش هاییRNAریزپیش بینی-1شکل 
. نارنجی ایزوفرم های هدف را نشان می دهددایره هایها و RNAسبز ریزدایره های. در ذرت هدف قرار می دهد

ایزوفرمکهشدمشخصپیش بینیایننتایجاساسبرهمچنین
Zm00001eb094520 ریزبارابرهم کنشبیشترینRNA؛داردهدفهای

رویبرکهژناین.گیردقرارهدفمی تواندRNAریز47توسطکهبه گونه ای
 E3 ubiquitin-protein ligaseپروتئیندارد،قرارذرت3شمارهکروموزوم

UPL1 هدفپروتئینومیپروتئازتجزیهویوبی کوئیتیناسیونعملکردمی کند،کدرا
(بالایشوروخشکیمانند)غیرزیستیتنشبهپاسخچندیندروداردبرعهدهرا

.(Shu and Yang, 2017)داردنقش
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باسازگاریژنتیکیومولکولیسازوکارهایمورددرگستردهتحقیقاتوجودبا
ال،حاینبا.استمبهمهنوزخشکیتنشبهگیاهانپاسخازمادرکتنش،

بهآنطریقازگیاهانکهسازوکارهاییازیکیکهداده اندنشاناخیرمطالعات
غیرکوچکهایRNAتوسطژنبیانتنظیممی دهند،پاسخخشکیتنش

عناصربه عنوانهاRNAاین.می باشد(miRNAs)هاRNAریزویژهبهکدکننده،
قابلتواناییومی شوندشناختهخشکیتنشباگیاهسازگاریتنظیمدرکلیدی
.ددارنمولکولیوفیزیولوژیکیمختلفسازوکارهایتعدیلدرتوجهی

عدیبتنش هایدربتوانندگیاهانتامی کنندمهارراخاصیژن هایها،RNAریز
بهتوجهبانیزاخیرمطالعهدر.(Sintaha, 2025)دهندپاسخبهترگرماوخشکی
شناسایی،ومیپروتئوترانسکریپتومیانعطاف پذیریدرمتناوبپیرایشاهمیت

ازیروشنتصویردارند،مشارکتژن هااینبابرهم کنشدرکههاییRNAریز
درخشکیتنشبهپاسخدرژن هااینرونویسیازپستنظیمسازوکار

.می دهدارائهذرتگیاهچه های
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