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مقدمه

مواد و روش ها

منابع

 طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه در )٩٧-١٣٩٦ (زراعي سال در ايمزرعه آزمايشي
 تكرار ٤ با ادفيتص كامل بلوك هاي پايه طرح قالب در پلات اسپليت اسپليت صورت به خوزستان

 يك([ كاشت تاريخ در تاخير طريق از فصل آخر گرماي تنش شامل آزمايشي عوامل .شد اجرا
 كرت در ])دير خيلي( ماه دي دهم و )هنگام دير( ماه آذر بيستم ، بهينه كاشت تاريخ ماه، آذر

 كود و فرعي كرت هاي در )هكتار در كيلوگرم ٢٢٥ و ١٥٠ ،٧٥ صفر،( نيتروژن كود ميزان اصلي،
 داد نشان نتايج .بود فرعي فرعي كرت هاي در )هكتار در كيلوگرم ٢٠ و ١٠ صفر،(  روي

 كاشت تاريخ در برگ سلول غشايي دمايي ثبات بيش ترين و برگ آب نسبي محتواي بيش ترين
 بيش ترين .شد مشاهد روي و نيتروژن هكتار در كيلوگرم ٢٠ و ١٥٠ مصرف با و آذر يك

 هكتار در كيلوگرم ٢٠ و ٢٢٥ كاربرد و آذر يك كاشت تاريخ در  كارتنوئيدها و aكلروفيل
 گندم دانه كردعمل بر گرما تنش اثرات كاهش باعث نيتروژن مصرف .گرديد ثبت روي و نيتروژن

 كاهش انهد وزن افزايش طريق از را گندم دانه عملكرد بر گرما تنش اثرات نيز روي مصرف .شد
  .داد

 درشهر واقع خوزستان رامين طبيعي منابع و كشاورزي دانشگاه مزرعه در١٣٩٦-٩٧ زراعي سال در پژوهش اين
 ٤٨ جغرافيايي طول شمالي، دقيقه ٣٦ و درجه ٣١ جغرافيايي عرض با اهواز شرقي شمال كيلو  متري ٣٥ در ملاثاني

 كامل بلوك هاي پايه بر شده دو بارخرد كرت صورت به دريا، سطح از متر ٣٤ ارتفاع و شرقي دقيقه ٥٣ و درجه
 ،)بهينه تكاش تاريخ عنوان به( ماه آذر يكم كاشت تاريخ سه شامل آزمايشي عوامل .شد اجرا تكرار چهار در تصادفي
 چهار ،اصلي كرت هاي عنوان به )دير خيلي كاشت تاريخ( ماه دي دهم و )هنگام دير كاشت تاريخ( ماه آذر بيستم
 عنوان به .)نيتروژن درصد ٤٦ با( اوره كود منبع از هكتار در كيلوگرم ٢٢٥ و ١٥٠ ،٧٥ صفر، شامل نيتروژن سطح

 درصد ٧/١٤ با( روي سولفات كود منبع از هكتار در كيلوگرم ٢٠ و ١٠ صفر، شامل روي سطح سه و فرعي كرتهاي
 ١٠ شامل فرعي كرت هر .شد كشت تاريخ، سه در )٢ چمران رقم( گندم .بودند فرعي فرعي كرت عنوان به )روي
 در .بود مربع متر در بوته ٤٠٠ كاشت تراكم با )مربع متر چهار( هم از سانتي متر ٢٠ فاصله به متري دو كشت خط
 متر يك و حذف حاشيه عنوان به خطوط بقيه طرف هر از متر نيم همچنين و آخر و اول خط دو برداشت زمان
 واحد در دانه تعداد برداشت، شاخص دانه، عملكرد .شد برداشت فيزيولوژيكي رسيدگي مرحله در كرت هر از مربع
 ثبات ي،گلده مرحله در فيزيولوژيكي خصوصيات براي همچنين شدن محاسبه برداشتي سطح مبناي بر سطح
 دمايي تغييرات و برگ آب نسبي محتواي برگ، كارتنوئيدها وa هاي كلروفيل محتواي سلولي، غشاي دمايي
 و ،a لروفيلك اندازگيري براي .شد گيري اندازه آزمايشي تيمارهاي به گندم فيزيولوژيكي پاسخ عنوان به كانوپي

 نسخهSAS زاراف نرم از استفاده با هاداده واريانس تجزيه .گرديد استفاده اسپكتروفتومتر دستگاه از ها كارتنوئيدها
 .شد استفاده )LSD( دارمعني تفاوت حداقل آزمون از ها ميانگين مقايسه جهت .گرفت انجام ٤/٩

ر پاسخ به روي و تجزيه واريانس برخي صفات فيزيولوژيك و صفات مرتبط با عملكرد دانه گندم د -١جدول 
فصلنتيروژن در شرايط گرماي آخر 

زئي پاسخ عملكرد دانه و بهره وري آب گندم و باقلا به آبياري ج. ١٣٩٩. اسكندري، ح و كاظمي، ك
٧٧٧-٧٩٢: ١٣. هاي محيطي در علوم زراعيتنش. ريشه در كشت مخلوط

 در مگند رقم هاي توليد مولفه هاي بر كاشت تاريخ اثر ارزيابي .١٣٩٥ .ش لك، و .س نژاد، عساكره
.٥٥١-٥٦٤ :)٤(٤٧ .ايران زراعي گياهان علوم مجله .وخشك گرم اقليم شرايط

Behdarvand, P., Chinchanikar, G.S., and Siavoshi, M. (2014). Interference effects of wild mustard
and wild oat on nitrogen use efficiency, nitrogen and chlorophyll content of wheat in response to
nitrogen application. International Journal of Biological Science, 3: 46-52

 سراسر در غذايي امنيت در مهمي نقش انسان، روزانه كالري تامين اصلي منبع عنوان به گندم،
 در .دمي باش هاويتامين و معدني عناصر پروتئين، از مهمي منبع همچنين، گياه، اين .دارد جهان
 هدور طول در گرمسيري، هاياستان جمله از گندم زيركشت مناطق از زيادي هايبخش ايران،

 يك در .)١٣٩٩ كاظمي، و اسكندري( شوندمي مواجه كم بارندگي و بالا دماي با دانه شدن پر
 تايجن و شد اعمال گندم بر مختلف كاشت هاي تاريخ طريق از فصل آخر گرماي تنش مطالعه

 )هكتار در كيلوگرم ٢١٠٠( كمترين و )هكتار در كيلوگرم ٥٥٤٨( بيشترين كه داد نشان
 .آمد دستب كاشت تاريخ )ژانويه اواخر( سومين و )نوامبر اوايل( اولين در ترتيب به دانه عملكرد

 رشد ورهد انتهايي بخش با فصل آخر گرماي همزماني دليل به كاشت در تاخير ديگر، عبارت به
 غشاي به آسيب .)١٣٩٥ لك، و نژاد عساكره( شد دانه عملكرد درصدي ٦٥ كاهش باعث گياه

 تنش منفي اثرات از برگ كلروفيلي محتواي كاهش و تيلاكوئيدها از هاالكتروليت نشت سلولي،
Ristic( دمي شو منجر گياه نمو كاهش به نهايت در كه است گياه فتوسنتزي دستگاه بر گرما et

al.,  ونم و رشد دوره طول در گندم كه است محدوديت هايي از نيز غذايي عناصر كمبود .)2007
 ويژه به جهان، در كشت زير زراعي هايزمين از درصد ٦٠ تقريباٌ .شودمي مواجه آن با خود

 درصدي ٥٠ كاهش به كه هستند مواجه روي كمبود با خشك، نيمه و خشك مناطق هايخاك
Yang( شودمي منجر زراعي گياهان دانه عملكرد et al., 2014(. 
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عملكرد دانهوزن هزار دانه

٥/٧٠٦٩٠٣ns ٦١/٩ns ١٠١٢٧٤٠٩ns ٣ns٢٥/٢٧ns٠٤/٢٢ns٨٨١/١١٤ns٩٠/٨٩بلوك

١/٦٨٥٦٥٨٣٠**٠٧/٩٥٥**٦٥٨٦٩٦٦٢٨**١٨/١٣٦١**٧٨/٢٤٨٦**٣٣/٨٣٢*٣٨/١٥٨**٢تاريخ كاشت

a٦٤٠/١٠٣٥/٨٢٠٩٣/٣٢٩١/١٢٨١٥٦٧٠٠٦٦٣٤/٩١٢/١٤١٧٦٠٠خطاي 
٥٤/٢٧٢٦٢٥٤٥**٢٢/٢٩*٥/٣٠٠٣٢٠٩٢١**٩٢/٢٨٢**١٦٦/٣٠٩**٤١/١٦٩*٤٢/٨٢*٣نيتروژن

تاريخ 
ژننيترو×كاشت

٣١/٢٨٧**٧٠/١٣٢**٦ns٠٦٩/٢٨ns٦٤/٥١٤/٩٥٧٩٤٩٢ns**٦١/٥٨٢٦٨٣ ٦٥/٣٥ns

b٢٧٠٢/٢٠٥٠/٤٤٨٠/٢٤٢٣/٤٦٢١٤٨٥٩٧٨٥٣/٧١/٨٩٣٣٨٦خطاي 
٩/٥١٢٩٥٨٩**٨٨/٢٥**٢٠/٢٤٥٨٣٢٤٧٨ns**٢٢/١٠٢٢ns٥٤/٢٤**٥٦/١٥٢**٢روي

تاريخ 
روي×كاشت

٢٥/٥٧٩**٩٨/٢٤١**٤ns٥٧٩٠٠٧٧ ٠٨/١٩٠**٢٧/١٣ns ٦٢/٥ns*٧/١٧٧٨٣٠٠

٨/١٩٣٦٩٠٣*٠٨/٨*٦٥/١٩٩٩٦٥٩٣٩٤ns**٣٠/٢٨٠ns٠٣/٩٣**٦٨/١٨٣**٦روي×نيتروژن
  ×تاريخ كاشت

روي×نيتروژن
١٩١٥٣٥٥/٦**٥١/٣١٢**١٩٦٧٥٦٥٦*٤٥/١٣٦**٣٠/٦٨**٩٧/٢٦٧**٨٩/١٢٣**١٢

c٧٢٦٠/٢٤٤١/٢٦٧٤٨/٢٣٦١/٤٤٩٨٥٧٣٨٥٣٣/٣٨/٧٤٧٦١٧خطاي 
٨٤/٦٢٣/٧٢٦/٢٤٢٩/٢٨٧١/١٩٥٧/٤٦٣/١٧-اتضريب تغيير

 درصد يك احتمال سطح در  برگ آب نسبي محتواي بر روي و نيتروژن كاربرد و كاشت تاريخ همكنش بر داد، نشان واريانس تجزيه
 ليخي و دير كاشت تاريخ در كه طوري به شد برگ آب نسبي محتواي دارمعني كاهش باعث كاشت در تأخير .)١جدول( بود معني دار

 تيمار از )٨٠%( برگ آب نسبي محتوي بيش ترين .)٢جدول( بود كمتر بهينه كاشت تاريخ به نسبت درصد ٥٤/٤ و ٧٨/٣ ترتيب به دير
 داد، نشان نتايج.)٢جدول( شد مشاهد روي هكتار در گرم كيلو ٢٠و نيتروژن هكتار در گرم كيلو١٥٠ مصرف بهينه، كاشت تاريخ

 درصد يك احتمال سطح در گندم پرچم برگ سلول غشاي دمايي ثبات شاخص بر روي، و نيتروژن كاربرد و كاشت تاريخ برهمكنش
 اريخت در گندم پرچم برگ سلول غشاي دمايي ثبات شاخص ميزان بيشترين داد، نشان ميانگين ها مقايسه .)١جدول( بود معني دار

 كه كاشت در تأخير با نيز پژوهش در .)٢جدول( آمد دست به ،روي و نيتروژن هكتار در كيلوگرم ٢٠و٢٢٥ مصرف با آذر يكم كاشت
 مختلف سطوح مصرف اثر در b و a كلروفيل تغييرات بررسي .يافت كاهش كلروفيل ميزان شد، گندم بر گرما تنش تحميل باعث

 عناصر از كيي نيتروژن اينكه به توجه با .يافت افزايش پرچم برگ كلروفيل ميزان نيتروژن مصرف افزايش با كه داد نشان نيتروژن،
 أثير گذاريت با نيتروژن مصرف .گردد مي كلروفيل سنتز افزايش باعث گياه در عنصر اين حضور مي باشد، كلروفيل ساختار اصلي

  دارد گياه عملكرد و رشد برگ، سطح واحد در فتوسنتز مقدار فتوسنتزي، واكنش مراكز بر اثرمستقيمي برگ، كلروفيل برغلظت
 اين رسد مي نظر به ندارد، را نيتروژن از بهينه استفاده در كافي فرصت گياه كه آنجايي از تنش شرايط در .)٢٠١٤ همكاران، و بهداورند(

 پيدا كاهش  هابرگ كلروفيل ميزان تنش شدت افزايش با آزمايش نتايج اساس بر .گرديد نيتروژن تيمار هاي اختلاف عدم باعث مسئله
 مطالعه در .ميرود شمار به برگ سلولهاي به گرما تنش هاي آسيب چگونگي از مناسب شاخص يك  سلول غشاي دمايي ثبات .كرد

 هاي كاشت تاريخ در ميدهد نشان كه )٢ جدول( يافت كاهش گندم برگ سلولي غشاي دمايي ثبات ميزان كاشت، در تاخير با حاضر،
Lee( پژوهشگران ساير هاي يافته با كه ميشود وارد گياه به بيشتري گرماي تنش ديرهنگام، el al.,  بنابراين، .دارد مطابقت )2005

 تأخير با يعني داد، كاهش را برگ آب نسبي محتواي گرما تنش .انجامد مي برگ سلول غشايي ثبات كاهش به برگ آب محتواي كاهش
 ناشي وعموض اين .شد كمتر گندم برگ آب نسبي محتواي گرما، تنش با گندم زندگي چرخه مراحل از بخشي شدن مصادف و كاشت در
 شدن هبست باعث گندم در آب نسبي محتواي كاهش .مي باشد برگ آب كاهش و محيط دماي افزايش اثر در تعرق و تبخير افزايش از

 داخل دماي افزايش به نهايتا كانوپي، دماي افزايش اين مي يابد، كاهش نيز آن خنك كنندگي قدرت گياه، تعرق كاهش با و شده روزنه ها
 )٢ دولج( برگ كارتنوئيدها محتواي تغييرات .مي شود سلول غشايي سيستم مخصوصا آن اجزاي تمامي به خسارت و گياه سلولي

 مهمتر نقش اما كند،مي نقش ايفاي رنگدانه يك عنوان به كلروپلاست در كارتنوئيدها چه اگر واقع در .باشد مي مطلب اين كننده تاييد
  .است تنش يمنف اثرات تخفيف و هاليپيد شدن پراكسيد از جلوگيري مسئول رنگدانه اين كه زيرا .است آن آنتي اكسيداني نقش آن،

 اريخت در گندم كه دهد مي نشان هنگام، دير كاشت هاي درتاريخ گندم پرچم برگ در  كارتنوئيدها محتواي افزايش اساس، اين بر
 .كرد توليد هاكارتنوئيد بيشتري ميزان سلولي، غشاهاي بر آن اثرات كاهش براي كه گرفت قرار گرما تنش تحت ديرهنگام هاي كاشت
 توايمح برگ، آب نسبي محتواي بر گرما تنش منفي اثرات روي و نيتروژن كاربرد با توان مي كه داد نشان حاضر پژوهش نتايج

 بر تأثير طريق از مي تواند نيتروژنه كود مصرف .)٢ جدول( داد كاهش را گندم پرچم برگ سلول غشاي دمايي ثبات و آب كلروفيل
 طريق از آب رفت هدر و مصرف ميزان گياه، رسيدگي زمان انداختن تعويق به و سبز سطح دوام افزايش با و روزنه اي خصوصيات

Yang( دهد قرار الشعاع تحت را روزنه ها and Zhang,2005(.


