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مقدمه

مواد و روش ها

منابع

 صورت به خوزستان طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه در ١٣٩٧-٩٨ زراعي سال در پژوهش اين
 املش تيمارها .شد اجرا تكرار چهار با تصادفي كامل بلوك هاي پايه طرح قالب در شده خرد دوبار كرت هاي

  و ١٥٠ ،٧٥ صفر،( نيتروژن مقدار چهار اصلي، هايكرت در دي دهم و آذر بيستم آذر، اول كاشت تاريخ سه
 ٢٠ و ١٠ صفر،( روي مقدار سه و فرعي كرت هاي در )اوره منبع از خالص نيتروژن هكتار در كيلوگرم ٢٢٥

 در تأخير هك داد نشان نتايج .بودند فرعي فرعي كرت هاي در )روي سولفات منبع از روي هكتار در كيلوگرم
 لول،س غشاي پايداري شاخص برگ، سبزينگي شاخص دانه، پروتئين دارمعني كاهش به منجر كاشت،
 پروتئين محتواي بر افزايشي اثر دي ١٠ كاشت تاريخ .شد برداشت شاخص و زيستي عملكرد دانه، عملكرد

 دانه وتئينپر محتواي افزايش سبب نيز روي و نيتروژن غذايي عنصر از استفاده همچنين، .داشت گندم دانه
 به توانست روي و نيتروژن غذايي عنصر ترتيب به دي ١٠ و آذر ٢٠ كاشت تاريخ در كه طوري به .شد گندم
 روي و نيتروژن كلي،مصرف طور به .دهد افزايش را گندم دانه پروتئين محتواي درصد ٢٠/٤ و ٤٦/٥ ميزان
 و زينگيسب( فيزيولوژيك صفات بهبود موجب و شد گندم دانه عملكرد بر گرما تنش اثرات كاهش باعث

.شد نان گندم دانه پروتئين محتواي و زراعي ،)سلول غشاي پايداري

در مزرعــه دانشــگاه كشــاورزي و منــابع طبيعــي رامــين ١٣٩٧-٩٨ايــن پــژوهش در ســال زراعــي 
هار تكرار هاي كامل تصادفي در چهاي دو بار خرد شده بر پايه بلوكخوزستان  به صورت كرت

 ٢٠، )هينـهبه عنوان تاريخ كاشت ب(عوامل آزمايشي شامل سه تاريخ كاشت اول آذر ماه . اجرا شد
هـاي بـه عنوان كـرت) تاريخ كاشت خيلـي ديـر(دي ماه  ١٠و ) تاريخ كاشت دير هنگام(آذر ماه 

ان كيلوگرم در هكتار از منبع كود اوره  به عنو ٢٢٥و  ١٥٠، ٧٥صفر، (اصلي، چهار سطح نيتروژن 
وي كيلوگرم در هكتار از منبع كود سولفات ر ٢٠و  ١٠صفر، (كرت هاي فرعي و سه سطح روي 

هر كرت فرعي . در سه تاريخ كشت شد) ٢رقم چمران (گندم . به عنوان كرت فرعي فرعي بودند
در زمـان برداشـت دو . بوته در متر مربع بـود ٤٠٠خط كشت دو متري با تراكم كاشت  ١٠شامل 

ر مربع خط اول و آخر و همچنين نيم متر از هر طرف بقيه خطوط به عنوان حاشيه حذف و يك مت
عملكـرد  در زمـان برداشـت صـفات. از هر كرت در مرحله رسيدگي فيزيولوژيكي برداشت شد

بزينگي دانه، شاخص برداشت، تعداد دانه در واحد سطح، ثبات دمايي غشاي سلولي، شاخص سـ
لـوژيكي گنـدم بـه عنوان پاسخ فيزيوبرگ، محتواي نسبي آب برگ و تغييرات دمايي كانوپي به

نسـخه  SASها با استفاده از نـرم افـزار تجزيه واريانس داده. گيري شدتيمارهاي آزمايشي اندازه
اسـتفاده ) LSD(دار جهت مقايسه ميانگين ها از آزمون حداقل تفـاوت معنـي. انجام گرفت ٤/٩
. شد

 رد دانه تعداد بر روي و نيتروژن كاشت، تاريخ برهمكنش داد، نشان )٤جدول( واريانس تجزيه نتايج
 يبه طور يافت، كاهش مترمربع در دانه تعداد كاشت، در تأخير با .بود )P≤0.05( معني دار مربع متر
 كيلوگرم ٢٠ و ٢٢٥ مصرف با آذر يكم كاشت تاريخ در )٢٧٤١٠( مربع متر در دانه تعداد بيشترين كه
 مصرف كاربرد عدم و دي ١٠ كاشت تاريخ در )٥٤٩٥( آن كمترين و روي و نيتروژن هكتار در

  آذر يكم كاشت تاريخ در دانه هزار وزن بيشترين .)٥ جدول( آمد به دست )شاهد( وروي نيتروژن
 در تاخير .)٥ جدول( آمد به دست روي و نيتروژن هكتار در كيلوگرم ٢٠ و ١٥٠ مصرف با )گرم٩/٥٠(

 غذايي عنصر از استفاده .شد دانه هزار وزن كاهش موجب )دي ١٠ و آذر ٢٠ هايكاشت تاريخ( كاشت
 )هكتار در كيلوگرم ٧٤٨٦( گندم دانه عملكرد بيشترين .داد افزايش را دانه هزار وزن روي، و نيتروژن

 آمد به دست روي و نيتروژن هكتار در كيلوگرم ٢٠  و ٢٢٥ مصرف با و آذر يكم كاشت تاريخ در
 نيتروژن كيلوگرم١٥٠ مصرف و آذر يكم كاشت تاريخ در كه داد نشان ميانگين  ها مقايسه .)٥ جدول(

 در كيلوگرم١٦٧٠٠( )زيستي عملكرد( خشك ماده بيشترين )هكتار در كيلوگرم١٥٢٩٦( هكتار در
 همچنين .نداد نشان معني دار اختلاف نيتروژن كيلوگرم ٢٢٥ تيمار با كه آمد دست به )هكتار

 كاربرد عدم و )هكتار در كيلوگرم١١٦٤٠( دي ١٠ كاشت تاريخ به زيستي عملكرد مقدار كمترين
.داد نشان كاهش درصد ٣١ حدوداً كه داشت تعلق )هكتار در كيلوگرم ١٠١٥٠( نيتروژن

انـه در بر اين اساس، اثرات مثبت كودهاي نيتروژن و روي بر كاهش اثرات منفي گرما بـر عملكـرد د
كـاهش  تاخيرهاي بيشتر در كشت، نمود بيشتري داشت و مي توان در صورت تاخير در كاشت، بـراي

كيلـوگرم در  ٢٠كيلـوگرم در هكتـار نيتـروژن و  ١٥٥اثرات تنش گرما بر توليد دانه گندم استفاده از 
.باشدهكتار روي قابل توصيه مي

ارزيابي شاخص هاي تحمل . ١٣٩٥. و هادي پهلواني، م. ح.، رنجبر، ق.، بابائيان جلودار، ن.سوقي، ح
.٦٣-٦٩، )٨(٢٤مجله علمي اكوفيزيولوژي گياهي، . تنش گرمايي در ژنوتيپ هاي گندم نان

 بر گرمايي تنش به تحمل نظر از نان گندم رقم ٣٨ ارزيابي .١٣٩٦ .ف كمايي، و .س.س سياحي،
.٣٩-٤٩ ،)٣(١٣ نباتات، اصلاح و زراعت مجله .مزرعه شرايط درSTI  تنش تحمل شاخص اساس

 ارزيابي .١٣٨٩ .ر.م جلال كمالي، و .م بخشي زاده، ،.ع.س سيادت، ،.ح.ك عالمي سعيد، ،.ع مشتطي،
 پژوهش هاي مجله .اهواز شرايط در بهاره نان گندم ارقام در فصل انتهاي گرمايي تنش تحمل
.٨٥-٩٩ ،)٢(١٢ ايران، زراعي

 ناگهاني يشافزا دليل به اما دارد، بالايي عملكرد توليد پتانسيل گندم خوزستان، در
 رسيدگي تا گلدهي مراحل مواجه و فروردين و اسفند هاي ماه در حرارت درجه

 مقدار هب آن كيفي و كمي عملكرد فصل، آخر گرماي تنش با گياه فيزيولوژيكي
 كه شودمي بينيپيش علاوه، به .)١٣٨٩همكاران، و مشتطي( مي يابد كاهش زيادي

 تنش وقوع اثر آينده، در زمين دماي سانتي گراد درجه ٨/١-٨/٥ افزايش دليل به
 دكن محدود پيش از بيش را توليد و رشد و شده بيشتر گياهان بر گرمايي

)Farroq et al.,  گندم كاشت كه دادند نشان پژوهشگران مورد اين در .)2011
 گرماي تنش با گندم شدن مواجه باعث ،)كاشت در تاخير روز ٢٥( ماه دي ٢٠ در

 درصدي ٣٤ افت نهايت در و دانه وزن و تعداد كاهش به كه شودمي فصل آخر
 بين، اين در .)١٣٩٦كمايي، و سياحي( انجاميد اهواز يمنطقه در دانه عملكرد
 ياهانگ عملكرد و رشد بر توجهي قابل اثر كه است مهم غذايي عنصر يك نيتروژن

 دانه عملكرد بر فصل آخر گرماي تنش اثرات كاهش بر تواندمي و دارد زراعي
 راعيز گياهان توليد و رشد براي ضروري عنصر يك روي .باشد موثر زراعي گياهان

 يرو عنصر .دارد هاآنزيم از بسياري كاركرد و ساختار در مهمي نقش كه چرا است
 تاثرا كاهش در اكسيژن، فعال هايگونه برابر در سلول از محافظت با تواندمي

Sturikova)( باشد مفيد زراعي گياهان بر محيطي هايتنش et al., 2018).  
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