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تمحصولارویبرراتنش ها،جمعیترشدواقلیمیتغییراتدوگانهچالش های
.استشدهغذاییامنیتوعملکردرشد،کاهشبهمنجروکردهتشدیدکشاورزی

نقشه یابیوگرنشانکمکبهانتخابمانندمولکولیرویکردهایباسنتیاصلاحفنون
.می کنندتسریعراصفاتاصلاحکهیافته اندتکامل،کمیصفاتژنیمکان های

اما،می کندمفراهگونه هابیندررامفیدژن هایانتقالامکان،تراریختگیبابهنژادی
وگرمداخلهRNAمانند،دقیق تررویکردهایسمتبهراتمرکز،اخیرپیشرفت های

ودقیقیژنتیکتغیییرات،فناوری هااین.استدادهتغییر،ژنومویرایشابزارهای
باهمراه ،پیشرفتهپلتفرم هایادغام.می کنندامکان پذیرصفاتبهبودبرایراکنترل شده
ایجادعیزراگیاهانژنومتعییندرانقلابی،مصنوعیهوشبرمبتنیقویروش های

هوشبرمبتنیبزرگمقیاسدربیولوژیکیداده هایتحلیلوتجزیه.استکرده
شدهنظیمیتمسیرهایوپیچیدهژنتیکیشبکه هایشدنآشکاربهمنجر،مصنوعی

،زراعیگیاهاناین.هستندعملکردورشدتنش،پاسخ هایزیربنایکهاست
،شیمیایییکودهابهوابستگیکاهشبارامزرعهدرآزمایشگاهیکاربردشکاف های

.نندمی کپر،تغذیه ایغنی سازیواقلیمیتاب آوری،عملکردشکاف هایکاهش
وسعهتبرایرامسیرومی کنندرشدمحیطیسختشرایطدرمحصولاتیچنین

وعیتجمافزایشحالدردائماًاکوسیستم هایدرپایدارومقاومزراعیسیستم های
.می کنندهموار،گرمایش

ص،خاصفاتباپیوستهمولکولینشانگرهایاز(MAS)نشانگرکمکبهانتخاب
.می کندفادهاستاصلاحکاراییافزایشبرایتنش،تحملیابیماریبهمقاومتمانند

MASانتخابایبرومی کندادغاممولکولیزیست شناسیباراکلاسیکژنتیک
هایمکان.استDNAیابیوشیمیایی،فنوتیپینشانگرهایبهمتکیخاص،صفات

ناوری هایف.هستندفنوتیپیصفاتبامرتبطژنومیمناطق(QTL)کمیصفاتژنی
بهومی کنندرتبطمخاصصفاتبهراژنتیکیاطلاعاتبالا،عملیاتیتوانبافنوتیپی

مککبیماریبهمقاومتیاعملکردتنش،بهتحملبرحاکمهایQTLشناسایی
.(Xu et al., 2022)می کنند

ده ایمتحول کننراه حل هایواستکشاورزیکردنمتحولحالدربیوتکنولوژی
.می دهدارائهاقلیمیتاب آوریوغذاییامنیتمانندجهانیچالش هایبرای

کهحالیدر،می کنندفراهمراصفاتدقیقاصلاحامکانژن،ویرایشدرپیشرفت ها
تنظیمیشبکه هایگشودنحالدر(AI)مصنوعیهوشوچنداُمیکسرویکردهای

هارائنویدبخش،نوآوری هااین.هستندتنشبرابردرمقاومصفاتوکلیدی
دررشدبهقادرکههستندبالاعملکردباومقاوممغذی،موادازغنیمحصولات

کاوشوزراعیمتنوعگونه هایحضورعدماین،برعلاوه.هستندمحیطیبدشرایط
محدودرانیجهاتأثیرپیچیده،محیط هایبابیوتکنولوژیکیکنشبرهمدرمحدود
چند هایدادهبامصنوعیهوشبرمبتنیتحلیل هایوتجزیهادغامدرآینده.می کند
تاب آوریبرایضروریمحوریمسیرهایومولکول هاشناساییبرایاُمیکس

یازهاینبامتناسبزراعیگیاهانتوسعه،هم افزاییاین.استنهفتهمحصولات،
.ندمی کتقویتراجهانیغذاییامنیتحالعیندرومی کندتسریعرامنطقه ای

المللیبینکنفرانسچهارمین. تنوع زیستی کشاورزی و اهمیت آن در امنیت غذایی. ب1404. پورمحمد، ع
جنگل ملیهمایشپنجمینبه همراه زیستمحیطو طبیعیاز منابع صیانتملیکنفرانسهفتمینو 

.، ایراناردبیلیآذر ماه، دانشگاه محقق 2و 1، ایران
Genievskaya, Y., Abugalieva, S., and Turuspekov, Y. (2025). Identification of QTLs 

associated with grain yield-related traits of spring barley. BMC Plant Biol. 25, 554. doi: 

10.1186/s12870-025-06588-6

Lesk, C., Anderson, W., Rigden, A., Coast, O., Jägermeyr, J., Mcdermid, S., et al. (2022). 

Compound heat and moisture extreme impacts on global crop yields under climate change. 

Nat. Rev. Earth Environ. 3, 872–889. doi: 10.1038/s43017-022-00368-8

Mohammadi, R., Pourmohammad, A, Hassanpouraghdam, M. B, and Diler, S (2023). 

Genetic diversity, heritability, correlation coefficient, and path analysis of forage yield 

components in Iranian Phalaris aquatica L. genotypes. Turkish Journal of Agriculture and 

Forestry 47 (3): 335-344. https://doi.org/10.55730/1300-011X.3090

Pourmohammad, A., 2013. Application of molecular markers in medicinal plant studies. 

Acta Universitatis Sapientiae Agriculture and Environment, 5: 80-90.

Xu, Y., Zhang, X., Li, H., Zheng, H., Zhang, J., Olsen, M.S., et al. (2022). Smart breeding 

driven by big data, artificial intelligence, and integrated genomic-enviromic prediction. Mol. 
Plant 15, 1664–1695. doi: 10.1016/j.molp.2022.09.001

ریعسرشدازناشیبی سابقه ایچالش هایباوداردقراردوراهییکدرکشاورزی
ازتیغیرزیسزایتنشعوامل.استروبرونامنظماقلیمیالگوهایوجهانیجمعیت

امنیتوکیفیت،عملکردشدتبه،سیلوخاکشوری،خشکیبالا،دمایجمله
اکوسیستمثبات،زیست محیطیاختلالاتاین.می کنندنابودرازراعیگیاهانغذایی

،چندوجهیچالش هایاینبهپرداختن.می اندازندخطربهرازمینرویحیاتو
بانتیسشیوه هایادغامباراپیشرفتههایفنآوریازدگرگون کنندهرویکردی

درهاآنکاربردومی کندضروریزراعیگیاهاناصلاحدرپیشرفتهنوآوری های
 ,.Lesk et al)کرداثباتتوجهقابلمیدانیاعتبارسنجیبامی توانراواقعیدنیای

2022).
است،ودهبکشاورزیپیشرفتزیربنایتاریخینظرازسنتیاصلاحکهحالیدر

اقلیمییامدهایپ.هستیمروبروجهانیغذاییامنیتواقلیمیبی ثباتیدورانبااکنون
،تاب آوریایشافزهدفباپیشرفتهژنتیکیابزارتوسعهبررامحققان،محدودیت هاو

اصلاح.(1404پورمحمد،)می کندترغیبپایدارکشاورزیوغذاییارزش،عملکرد
نقشه یابیو(MAS)نشانگرکمکبهانتخابشاملمدرناصلاحهمراهبهکلاسیک
راوبمطلصفاتتکثیرودقیقشناساییامکان،(QTL)کمیصفاتژنیمکان های

شناساییهایQTLموارد،برخیدر.(Pourmohammad, 2013)می کندفراهم
مرتبطفاتصبرایمتنوع،اقلیمیفشارهایبرابردرواقعیایمزرعهتحقیقاتدرشده

نشاناین.(Genievskaya et al., 2025)اندخوردهشکستجو،مانندعملکردبا
آزمایش هایابتکمیلوآزمایشگاهیپیشرفت هایبرایمتقابلبررسیاهمیتدهنده
تنوعایجادبرایراجدیدیامکانات،جهش زاییبااصلاحظهور.استایمزرعه

 Mohammadi et)کردفراهمزراعیگیاهاندرتنشبهتحملبهبودبرایژنتیکی

al., 2023).

مواد و روش ها
برایاصلاحیرویکردهایبرتأکیدباگیاهیبهنژادیتکاملبهمقاله،ایندر

اتصفژنیهایمکانونشانگرکمکبهانتخاب،محیطیتاب آوریوبهره وری
-میکیفیصفاتبرایتراریختهمهندسیوبهترصفاتبرایجهشبااصلاح،کمی

.پردازیم

https://doi.org/10.55730/1300-011X.3090
https://doi.org/10.55730/1300-011X.3090
https://doi.org/10.55730/1300-011X.3090
https://doi.org/10.55730/1300-011X.3090
https://doi.org/10.55730/1300-011X.3090
https://doi.org/10.55730/1300-011X.3090
https://doi.org/10.55730/1300-011X.3090
https://doi.org/10.55730/1300-011X.3090
https://doi.org/10.55730/1300-011X.3090
https://doi.org/10.55730/1300-011X.3090
https://doi.org/10.55730/1300-011X.3090
https://doi.org/10.55730/1300-011X.3090
https://doi.org/10.55730/1300-011X.3090
https://doi.org/10.55730/1300-011X.3090
https://doi.org/10.55730/1300-011X.3090

	Slide 1

